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«ПОСЫЛАЯ КОМСОМОЛЬЦЕВ И ЛУЧШИХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СОВЕТСКОЙ МОЛОДЕЖИ 
В АРТИЛЛЕРИЙСКИЕ УЧИЛИЩА, МЫ БУДЕМ ПРЕДЪЯВЛЯТЬ К НИМ САМЫЕ СЕРЬЕЗНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ. ТОЛЬКО ЛЮДЯМ, БЕЗГРАНИЧНО ПРЕДАННЫМ ДЕЛУ ПАРТИИ ЛЕНИНА — 
СТАЛИНА, ДЕЛУ НАШЕГО НАРОДА, МОЖНО ВВЕРИТЬ СТОЛЬ ГРОЗНОЕ ОРУЖИЕ, КАКИМ 
ЯВЛЯЕТСЯ СОВРЕМЕННАЯ АРТИЛЛЕРИЯ. НО НЕ ОДНИМИ ПОЛИТИЧЕСКИМИ КАЧЕСТВАМИ 
ДОЛЖНО ОПРЕДЕЛЯТЬСЯ ЛИЦО АРТИЛЛЕРИСТА. С НИМИ АЛЕНЕ СОЕДИНИТЬСЯ ОПРЕ- 
ДЕЛЕННЫЙ И ДОВОЛЬНО ВЫСОКИЙ УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ... 

МЫ БУДЕМ ВОСПИТЫВАТЬ ИЗ СРЕДЫ МОЛОДЕЖИ НОВЫЕ КАДРЫ’ МАСТЕРОВ 
АРТИЛЛЕРИЙСКОГО ОГНЯ, ВСЕСТОРОННЕ РАЗВИТЫХ, СТОЯЩИХ НА ВЫСОКОМ НКУЛЬТУР-. 
НОМ УРОВНЕ, БЕЗГРАНИЧНО ПРЕДАННЫХ БОЛЬШЕВИСТСКОЙ ПАРТИИ, ЕЕ СТАЛИНСКОМУ 
ЦЕНТРАЛЬНОМУ КОМИТЕТУ, КРАСНЫХ АРТИЛЛЕРИСТОВ, ИСПОЛНЕННЫХ НЕНАВИСТИ Н 
ВРАГАМ, ГОТОВЫХ УНИЧТОЖИТЬ ИХ, ОТКУДА БЫ ОНИ НИ ПОЯВИЛИСЬ... 

А. КОСАРЕВ. 


ПРАЗДНИН СОВЕТСНОГО НАРОДА 


Приближается знаменательная историческая дата, 

радостный праздник всего советского народа — вы- 

’ боры в Верховные Советы одиннадцати союзных 
‚ республик. 


: _ 26 июня миллионы трудящихся РСФСР, УССР и 
БССР подойдут к избирательным урнам для того, 
‚ чтобы отдать свои голоса лучшим сынам социали- 
 стической родины, доказавшим свою ‘преданность 
великому делу Ленина -— Сталина. Еще раньше — 
` 12 и 24 июня — состоятся выборы в остальных вось- 
"ми союзных республиках. 


4 
Освещенные немеркнущим солнцем Сталинской 


Конституции, самой демократической конституции в 

`мире, в которой записаны священные права, завое- 
ванные под руководством большевистской партии, — 
‚ право на труд, право на отдых, право на образова- 
‘ние, право на материальное обеспечение в старо- 
‚ сти, — приходят народы союзных республик к вы- 
‚ борам своих высших органов власти. 


| Победа социализма в СССР ознаменовала собой 
НОВЫЙ, небывалый подъем во всех отраслях народ- 
| чого хозяйства и общественной жизни страны. Не- 
‚ &змеримо возросла политическая активность масс, 
тришли к руководству государственным аппаратом 
| ховые десятки тысяч людей — представителей трудя- 
' цихся города и деревни. Освобожденный социали- 
|тический труд родил сотни и тысячи героев и ге- 
 ›оинь, имена которых известны всей стране. Защита 
| ›одины стала почетным долгом трудящихся Совет- 
кого Союза. СССР стал страной подлинного счастья 
`'вободных народов. 


'_ Как несокрушимый гранитный утес, возвышается 
советский Союз — путеводный маяк для угнетенных 
ародов капиталистических стран, для всего передо- 
ого и прогрессивного человечества. 


’ За рубежами нашей страны фашизм — озверелая 
`(иктатура самой реакционной буржуазии — пытает- 
Я задушить все живое и прогрессивное. Итальян- 
_киё фащисты поработили абиссинский народ. Ита- 
‘о-германские фашистские бандиты топят в море 
‘рови свободный испанский народ, героически бо- 
ющийся за свою независимость и свободу. Крова- 
ые японские захватчики разрушают села и города 
‚итая, пытаясь накинуть ярмо рабства на шею ве- 
икого китайского народа. Германские, итальянские 
’ японские фашисты ‹стремятся возвратить мир к 
похе Средневековья, уничтожают материальные и 
ультурные ценности, созданные лучшими предста- 
ителями человечества; они превзошли все чудовищ- 
ые примеры варварства, известные в истории. 


В нашей стране с корнем вырвана эксплоатация 
еловека человеком, навсегда уничтожены эксплоа- 
аторские классы, На месте царской России — тюрь- 
ы народов — создан свободный союз равноправ- 
ых наций, связанных узами нерушимой дружбы. 
(а громадных просторах нашей необъятной родины 
ышным цветом расцвела культура народов СССР, 
ациональная по форме, социалистическая по содер- 
‚анию. | 


В дружной семье республик Советского Союза 
оссийская Советская Федеративная Социалистиче- 
‚ ‹ая Республика — первая среди равных. Великий 
Мусский народ явился застрельыщиком трех револю- 


ий, из его среды вышли сотни тысяч непоколеби- 


% 


— 


мых борцов за счастье трудящихся, за социализм, он 
оказал братскую помощь ранее отсталым нациям и 
вывел их на сверкающую дорогу социализма. 


РСФСР приходит к выборам с огромными побе- 
дами во всех областях народного хозяйства и об- 
щественной жизни. Из года в год растет мощь ее 
промышленности, увеличивается плодородие ее кол- 
хозных полей, все ярче расцветает ее культура. 


Украина — богатейшая житница Советского Сою- 
за. С ее полей в прошлом году был снят урожай 
пшеницы больший, чем в Германии, Польше и Вен- 
грии, вместе взятых. Более чем в семь раз по срав- 
нению с 1913 г. увеличился выпуск продукции круп- 
ной промышленности УССР. 


Такой же чудесный расцвет жизни мы видим во 
всех остальных союзных и автономных республиках. 


Советская власть разпромила фашистские буржу- 
азно-националистические, ’троцкистско-бухаринские 
гнезда шпионов и убийц, пытавшихся разорвать узы 
братства, оторвать русский народ от других наро- 
дов великой советской семьи. 


Выборы в Верховный Совет Союза ССР 12 декаб- 
ря 1937 г. явились триумфом сталинского блока ком- 
мунистов и беспартийных. В этот день в голосовании 
приняло участие свыше 91 млн. человек, т. е. 96,8% 
общего числа избирателей. Советский народ дружно 
голосовал за власть Советов, за большевистскую 
партию, за великого вождя трудящихся товарища 
Сталина. Эти выборы показали, что весь многонацио- 
нальный советский народ полностью поддерживает 
политику большевистской партии и советского пра- 
вительства. 


Сталинский блок ‘коммунистов и беспартийных 
обеспечил блестящий успех выборов в Верховный 
Совет СССР. Предстоящие выборы в Верховные Со- 
веты союзных.и автономных республик продемон- 
стрируют еще большее укрепление блока коммуни- 
стов и беспартийных — эту мощную силу, основу 
дальнейших побед социализма. 


Весь народ знает, что у большевистской партии и 
у советского правительства нет других интересов, 
кроме тех, которые есть у народа, мет других инте- 
ресов, кроме интересов свободы и независимости 
нашей родины. Поэтому партия болышневиков поль- 
зуется безграничным доверием народа. Поэтому так 
крепок и непобедим сталинский блок коммунистов 
и беспартийных. 


Рабочие, инженеры, техники и служащие москов- 
ского завода «Динамо» им. Кирова выразили волю 
всего советского народа следующими словами: 


«Будем неустанно крепить могучий сталинский 
блок коммунистов и беспартийных, поднимем еще 
выше большевистскую бдительность, будем беспо- 
щадно бороться со всеми врагами народа, выкурим 
их из всех щелей и беспощадно увичтожим. 

В наш верховный орган республики мы будем вы- 
бирать лишь лучших людей родины, стойких, прове. 
ренных партийных и непартийных большевиков, пре- 
данных до конца делу Ленина — Сталина». 


«К БОЮ» 


При пушке совсем немного иртиллеристов; командир орудия 
и шесть «номеров» орудийного расчета. Но они хорошо знают 
свое дело, и пушка в их руках грозное оружие. Пехотинцы 
любовно посматривают на своего «огневого» друга, уверенные В 
безотказной его помоши в случае, если враг задержит их ре- 
ниилельное движение вперед. 

Но вот впереди слышны выстрелы. Командир заставы получил 
донесение и тотчас отдал нужные приказания. Пехота бегом на- 
правилась к опушке леса. Туда же приказано было выдвинуться 
пушке, чтобы немедленно сбить батальонное орудие противника, 
остановивитее. наши танки впереди, в лошине перед мостом. 

До опушки несколько шагов. Командир отдал приказание, и 
‘маленький юркий транспортер отцепился от орудия и ‘отъехал 
в сторону -— назад, укрывшись в придорожных кустах. «Номера» 
сняли пушку с передка и повернули ее дулом к противнику. 
Дружно взявшись за колеса и станок, они затем выкатили ее на 
край опушки так, чтобы самим видеть противника, но оставать- 
ся для него вевидимым. 

Послышалась команда: «К бою!» 

И мигом каждый «номер» сноровисто готовит орудие к его 
боевой работе. 
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Вот наводчик. Он прежде всего снимает чехол с прицела, бе- 
рет оптический прибор для наводки — панораму -—-и вставляет 
ее в корзинку прицела, а затем приводит прицельные приспосо- 
бления в основное положение. Другие «номера> —— каждый на 
своем месте, предусмотренном уставом, -— так же сноровисто вы- 
полняют свои обязанности: замковый переводит в боевое поло- 
жение рукоятки для крепления люльки и выключения рессор, 
снимает чехлы с казенной и дульной частей; правильный отки- 
дывает правйло; заряжающий устанавливает сошник в боевое 
положение, а затем вместе с ящичными подносит лотки с па- 
Ручемн ко тронами и готовнт 
снаряды к стрель- 
бе. 

Но орудие еще 
закрыто, его нель- 
зя зарядить: ме- 
шает затвор. Зам- 
ковый нажимает 
на рукоятку и тя- 
нет ее влево и на- 
зал, на себя. 

Рукоятка, дви- 
гаясь от ствола, 
тянет за собой гре- 
бенку, которая по- 


..» Рукортки 
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Майор В. ВНУКОВ. ' 


‚ РУКОЧТКА 


ГРЕБЕНКА 
# 


ПОРШЕНЬ < 


ворачивает поршень на 90°. И когда парезные участки. 
поршня станут против гладких участков в затворном гнезде, 
поршень вместе с рамой отойдет от ствола. Теперь ствол от- 
крыт. 

Всего 30 секунд понадобилось на подготовку орудия К, 
бою. а была время, когда только для того, чтобы открыть 
затвор, надо было затратить более минуты. 


Винтовую «пробку» приходилось много раз поворачи. 
вать вокруг ее оси. 


ПРЯМОЙ НАВОДКОЙ 


Немного времени понадобилось и командиру орудия, 
чтобы рассчитать исходные данные для стрельбы. Ра- 
зыскав цель — батальонное орудие противника, — коман- 
дир определил расстояние до него: 1500 м. Каждое деле- 
ние прицела — 50 м, значит, нужно взять прицел 30. И тот- 
час прозвучали его уверенные команды: 

— По орудию у куста! Гранатой! Взрыватель осколоч- 
ный. Отражатель ноль. Угломер тридцать-ноль, наво- 
дить в подошву куста. Прицел тридцать. Один снаряд, 
огонь! 

Теперь наступила самая ответственная минута для на- 
водчика: от его искусства зависит скорость и меткость 
стрельбы. 

Быстро осмотрев указанное командиром место цеди, на- 
водчик заметил щит вражеской пушки и тотчас указал 
направление на нее правйльному. 
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‚ Маховик ПОДЪЕМНОГО МЕХАНИЗМА ПРИЦЕЛА 
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Прицельные приспособления полковой пушки. 


Правая рука его в это время уверенно поворачивала 
маховик подъемного механизма прицела, и прицел плавно 
выдвигался вверх. Наводчик хорошо знал, сколько оборо-. 
тов надо сделать маховиком, чтобы прицел стал вблизи 
деления 30. И когда он, найдя цель, взглянул на гранатную | 
шкалу дистанционного барабана прицела, ему осталось. 
лишь небольшим поворотом маховика точно подогнать» 
деление 30 к указателю на барабане. 
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КолинКА дАЗ 
—= Чапоранм 


Так устроея подъемный механизм 
полковой пушки. 
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КЫНСЕКА › 
РРИРОДА 


ЧЕРЬЯК ЛОИВОЛА 
Прицел полковой 
пушки. 


Выдвигаясь вверх, дуговой прицел наклонял павораму 
зниз, и теперь, чтобы увидеть в нее цель, надо было опу- 
тить казенную часть пушки вместе со связанным с ней при- 
целом вниз. Для этого наводчик правой рукой повернул не- 
‘колько раз рукоять подъемного механизма пушки, а левую 
›уку положил на маховик поворотного механизма: ведь 
тушка не была еще направлена в цель, она могла смотреть 
'равее или левее цели, 

Но правйльный не зевал: запомнив указанное ему навол- 
‘иком направление, он, пользуясь рычагом-правйлом, повер- 
‘ул все орудие почти точно в направлении на цель. Навод- 
‘ику оставалось лишь слегка подправить его. 









Окуляр. 
Е Теперь наводчик уже смо- 


трел в окуляр панорамы. 
Пушка противника была вид- 
на гораздо яснее, чем про- 
стым глазом, потому что па- 
норама дает четырехкратное 
увеличение, как бы прибли- 
жает все наблюдаемые в нее 
предметы. Но цель была еще 
не на перекрестье панорамы, 
а в правом нижнем углу ее 
поля зрения. Это означало, 
что и ствол пушки ие был 
еще точно направлен в цель. 


Еще несколько движений рукоятью и маховиком подъем- 
го и поворотного механизмов — и перекрестье «перекре- 
гило» цель. Наводка была закончена в 5 секунд. |1 


Так устроен поворотный 
механизм полковой пушки. 
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ВЫСТРЕЛ 


Этого времени было вполне достаточно и для остальных 
«номеров», выполнивших относящуюся к вим часть команды. 





Ро. е „.-- +ычхусъакбу, Треоенка — 
поршень, и затвор вплотную подошел к срезу ствола. В этот 
момент удерживающий гребенку стопор оказался «утоплен- 
ным» давлением казенного среза ствола. Замковый продолжал 
толкать рукоятку, поэтому гребенка, не удерживаемая больше 
стопором, повернула поршень на 90°, и он «ввинтился» в 
ствол. нарезные секторы его сцепились с нарезными секто- 


рами затворного гнезда ствола. Теперь ствол был прочно и 
плотно закрыт. 


ЗАРЯ |порох) 





Пороховые газы давят во все стороны, ови выталкивают сна- 
ряд из ствола. 


Заряд пороха в гильзе патрона оказался в замкнутом со 
всех сторон пространстве: впереди снаряд прижался своим 
ведущим пояском к скату, на котором начинаются нарезы, а 
сзади ствол был закрыт затвором. 





— Готово! — крикнул наводчик и одновременно взялся ру- 
кой за рукоять спускового механизма. 

-- Орудие! — скомандовал кёмандир. 

И тотчас раздался выстрел. 


3500 ГРАДУСОВ, 2000 АТМОСФЕР! 


Д лился выстрел всего лишь одно мгновенье, но за это 
мгновенье произошло очень много событий. 






Когда наводчик 1 ТРУСКА УЛАРНИКА 
Зезко дернул ру- ЗАцеп К | ГАЙКА 
коягь спускового ни — м 

2.2604 —- 
механизма, хвост и 


курка пошел назад 
и потянул за собой 

ударник с навин- 

ченной нанего гай- 

кой. Тот же курок 

своим роликом тол- 

кнул вперед труб- 

ку ударника. Бо- КуроК 
евая пружина, за- 
жатая между гай- 
кой ударника и 
выступом трубки 
уларника, сжалась Схема действия ударного механизма. 
при этом еще боль- 

ше. Когда же боевой взвод ударника соскочил с зацепа курка, 
боевая пружина послала ударник вперед, и его боек разбил 
капсюль в патроне. Капсюль гремучей ртути взорвался от уда- 
ра бойка, и луч огия воспламенил мелкозернистыи дымный по- 
рох (воспламенитель) в капсюльной втулке. а пламя от него 
зажгло боевой заряд из крупных зерен бездымного пороха. 
Этот порох сгорает очень быстро — всего лишь за одну сотую 
долю секунды, и за это мгновенье он весь преврашается в га- 
зы, нагретые до 3500°! 


УлаРник ПРУЖИНА 


НАДУЛЬНИК 
\ С СКРЕПЛЯЮЩЕЕ Кожух 
\ \ кольцо 





Ствол полковой Пушки. 


Давление в канале ствола достигло нескольких сотен агмо- 
сфер в первые же тысячные доли секунды от начала горения 
пороха. Такое давление пороховых газов заставило тяже- 
лый снаряд сдвинуться с места, врезаться своим медным ве- 
дущим пояском в нарезы ствола и сначала медленно, а затем 
все быстрее и быстрее двигаться вперед по стволу. 

Но порох продолжает гореть и во время движения снаряда, 
давление пороховых газов продолжает расти: оно доходит 
примерно до 2 тыс. атмосфер! Чтобы представить себе эту 
величину, надо вспомнить, что давление в цилиндрах двига- 
телей внутреннего сгорания и паровых машин не превышает 
обычно 60—120 атмосфер. 

Правда, к концу движения снаряда в каваде ствола давле- 
ние пороховых газов падает ниже {1 тыс. атмосфер, но все 
же остается весьма значительным. 

Понятно поэтому, что силой пороховых газов снаряд вы- 
брасывается из ствола с очень большой скоростью. Скорость 
вылета снаряда полковой пушки равна 383 м/сек. Это не- 
сколько болыше скорости звука. 


ЗАТОРМОЗИТЬ ОТКАТ! 


Но пороховые газы давят во все стороны, а не только на 
снаряд. Их давление, выбрасывая снаряд, одновременно тол- 
кает все орудие назад — вызывает отдачу. И не будь на ору- 
дин специального тормоза, оно неизбежно покатилось бы 
назад. 





Старые орудия так и откатывались после каждого выстре- 
ла. При этом сбивалась наводка, «номерам» расчета прихо- 
дилось тратить время и силы на накат орудия, поднималась 
пыль; расшатывались механизмы орудия. 


/ БоЕвАЯ боЕк 





им ПИ ак 
* 11%) и -- 
ГС те быте 


- 
< . 


У ховременных орудий откат происходит нначе, В моме 
выстрела откатывается лишь ствол орудия, станок же уши 
рается в землю зарывшимся в нее сошником. Энергия отдах_ 
как бы разветвляется при этом по двум руслам. Ствол, отк: _ 
тываясь, тянет лафет; поэтому небольшая часть энергь 
отдачи толкает лафет назад, большая же часть — расхолует‹ _ 
на откат ствола. 

Той части энергии отдачи, которая толкает лафет, уже н' 
достаточно для преодоления сопротивления земли движени 
щирокого сошника. 

Другой же части энергии отдачи было бы вполне дост. 
точно, чтобы на десяток метров отбросить ствол назад, есл 
бы он ничем не был связан с лафетом. Но ствол упруп 
соединен со станком: он закреплен на «салазках», с ним 
скользит он ПО «люльке», постепенно замедляя свое движч 
ние, удерживаемый гидравлическим тормозом, собранным 
салазках. Там же находится и воздушный накатник, свое. 
временно возвращающий ствол назад, в исходное положени 
Все это вместе образует противооткатные приспособлен! 
пушки. Действие их основано на следующих принципах. 


ы 





СЕРЕДИНА ВОЗДУШНЫЙ РЕЗЕРВУАР 


ОТКАТА 
Цилиндр Ват 






„Жидкость | 
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Цилиндр ТОРМОЗА 
Шток НАКАТНИКА 
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СЕРЕАИНА 
кома лы 
НАКАТА 


Схема действия гидравлического тормоза и воздушного в. 
катника полковой пушки. 


В салазках имеется пять каналов. Один из них, ниж 
образует цилиндр тормоза, наполненный ‘вязкой жидкости. 
(смесь глицерина с водой), другой — цилиндр инакатника с т 
же жидкостью, два верхних — воздушные резервуары, и, Е 
конец, средний узкий соединительный канал связывает ц 
линдр накатника с воздушными резервуарами. 

В цилиндрах тормоза и накатника помещены поршни 
штоками, закрепленными в люльке. В поршне тормоза имек 
ся узкие каналы, поршень же накатника сплощнойа 

Когда под влиянием отдачи ствол вместе с салазками де 
гается назад, двигаются, очевидно, и заключенные в сала 
ках цилиндры, а поршни остаются неподвижными, как неп 
движна и люлька, скрепленная с неподвижным стапком пуш! 

Жидкость в цилиндре тормоза вынуждена при откате п} 
брызгиваться с большим трудом сквозь узкие каналы 
поршне. Двигаются салазки быстро, поэтому трение жидкос 
получается большое, оно и поглощает постепенно энерг! 
отдачи: скорость отката уменьшается, ствол, отодвинувши 
примерно на | м, останавливается. 

В тот же период отката жидкость из цилиндра накатнн 
под давлением поршия вытесняется.в воздушные резервуаг 
Воздух в этих резервуарах всегда находится под давлени 
в 25 атмосфер, а в результате отката давление это возраста 
более чем ‘в два раза — до 68 атмосфер. 

Когда же ствол останавливается в конце отката, сжата). 
воздух стремится расшириться; он снова гонит жидкость Е 


№ 





—- Недолет, —- определил командир. —— Значит, надо прибавить прицел. 





Получилось то, что артиллеристы называют «вилкой». 


‘цилиндр накатника. ЭКидкость толкает 
цилиндр, а значит, и салазки вперед, с 
'аими вместе движется вперед на свое ме- 
го и ствол. На этот раз движение ство- 
ча сравнительно медленное, плавное. По- 
этому жидкость в цилиндре тормоза сво. 





ом 
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бодно, с небольшим лишь трением, пере- 
ливается сквозь каналы в поршне снова 
в переднюю часть цилиндра. 

Таким образом, орудие при выстреле 
почти не смещается, и наводка сбивается 
незначительно. 





«ВИЛКА» 


Итак, был произведен выстрел. Ствол 
пушки быстро откатился назад и плавно 
вернулся на свое место. В тот момевт. 
когда ствол еще двигался, накатываясь 
вперед, замковый успел схватить рукоят- 
ку затвора и нажать ручку ее вниз. Си- 
лой наката затвор был открыт. 


На землю со звовом вылетела стредя- 
ная гильза, которую выбросил из ствола 
специальный выбрасыватель — рычаг, 
упирающийся коротким плечом в раму 
затвора, а длинным -—в закраину гильзы. 
Открываясь, затвор неизбежно тозкает 
короткое плечо выбрасывателя, тогда и 
длинное плечо его поворачивается и вы- 
талкивает гильзу. 


Но что же стало со снарядом, выбро- 
шенным при выстреле из ствола пушки? 


Он описал в воздухе траекторию в 
виде дуги и упал недалеко от цели. При 
разрыве ‘снаряда образовалось густое 
темное облако дыма, смешанного с зем- 
дей. 


— Недолет, — определил командир. — 
Значит, надо прибавить прицел. Прицел 
тридцать четыре. Огонь! 

Чтобы поправить наводку после отката 
й вновь зарядить орудие, нужно всего 
3 секунды. Чтобы изменить прицел на 
4 деления и вновь навести орудие, надо 
5—6 секунд. Поэтому через 10 секунд 
в цель полетел уже второй снаряд. Его 
разрыв был ясно виден за орудием про- 
гивника, т. е. он дал перелет. Получи- 
лось то, что артиллеристы называю! 
«ВИЛКОЙ», 


ЗАДАЧА РЕШЕНА 


К омандир знал, что «Правила стрель- 
бы» требуют в таких случаях «полови:. 
нигь вилку», одновременно «обеспечи- 
вая» новый предел вилки, т, е. прове- 
ряя ее вторым снарядом на том же при- 
целе. 

Поэгому он скомандовал; 

— Прицел тридцать два. Два снаряда, 
беглый огонь! 

Еще десять секунд — и быстро один за 
другим прозвучали два высгрела. 

На этот раз один из снарядов разор- 
вался совсем близко от цели — враже- 
ская пушка тотчас умолкла. Было видно, 
что она наклонилась вбок, — очевидно, 
осколки снаряда разломали одно из ее 
колес. 

Задача была решена. Танки двинулись 
вперед, за ними двинулась пехота, а за 
ней н наща пушка, 


Так современная техника делает артил- 
лерию могучим и незаменимым помощни- 
ком пехоты и танков. 

Артиллерия прокладывает дорогу своим 
войскам при наступлении и преграждает 
путь врагу в обороне. 








Лет семьдесяг назад с владель- 
цами недавно лишь появившихся 
керосиновых ламп случались порой 
пренеприятные прсисшествия. Лам- 
па, только что аккуратно заправ- 
ленная керосином, вдруг вся вспы- 
хивала, как только к фитилю 
подносили спичку. Иногда, к боль- 
шому удовольствию врагов кероси- 
на — фабрикантов и продавцов 
восковых свечей, — происходил 
даже небольшой взрыв, сопровож- 
давшийся пожаром. 

В чем тут было дело, никак не 
могли дознаться работники первых 
керосиновых заводов. А дело было 
вот в чем. 

Нефть, из которой получается 
керосин, представляет сложное ве- 
щество, состоящее из большого чи- 
сла химических соединений, глав- 
ным образом углеводородов, в ко- 
торых углерод и водород соеди- 
нены в различных пропорциях. Раз- 
ные углеводороды имеют опреде- 
ленные, отличные друг от друга 
температуры кипения и испарения. 
Это значит, что по мере нагрева- 
ния нефти из нее испаряются сна- 
чала одни углеводороды, у кото- 
рых самая низкая температура ки- 
пения, затем другие, у которых 
температура кипения выше. Из са- 
мых легких углеводородов состоит 
бензин, из более тяжелых — керо- 
син. Бензин испаряется и воспламе- 


няется легко, керосин — значи- 
тельно труднее. 
Керосин не должен содержать 


частей бензина, так как становится 
от эгого огнеопаснее; Но на пер- 
вых нефтеперегонных заводах не 
умели еще хорошо отделять те ча- 
сти, или, как говорят, фракции неф- 
ти, из которых образуется керо- 
син, от тех, из которых состоит 
бензин. Вот почему в лампах ино- 
гда происходили взрывы. 

В те времена главным и почти 
единственным продуктом нефтя- 
ного производства был керосин. 
На бензин же смотрели, как. на 
балласт, который только портит 
керосин, делая его огнеопаснее. 
Бензиновые фракции старались от- 
делить от керосиновых и выбрасы- 
вали или попросту сжигали. Могло 
ли тогда притти кому-нибудь в го- 
лову, что через несколько десятков 
лет этот бросовый продукт станет 
главной целью всего нефтяного 
производства! 

В 1905 г. в Америке было всего 
80 тыс. автомобилей. Но, после то- 
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А. АНГАРСКИЙ 


как было организовано кон- 
вейерное производство автомоби- 
лей, число их начало расти с неве- 
роятной быстротой. В 1915 г. их 
стало уже 2%, млн., а в 1930 г. — 
около 27 млн. 

Вся эта огромная армия машин 
стала требовать бензина, бензина, 
бензина. Но как запастись бензи- 
ном, чтобы удовлетворить всех? 
Важно было не только увеличить 


добычу нефти, запасы которой, 
кстати сказать, довольно ограни- 
чены, — надо было научиться вы- 


рабатывать из нефти гораздо боль- 
ше бензина и лучшего качества, 
чем до сих пор. 


Накануне мировой войны в США 
появились первые заводы, на ко- 
торых стали получать значитель- 
но больше бензина, чем на преж- 
них  нефтеперегонных — заводах. 
Новый способ перегонки нефти 
получил название «крекинг-процес- 
са». В переводе с английского это 
значит «процесс расщепления». 

В чем состоит этот способ и по- 
чему его так назвали? 

Цель обыкновенной, или, как го- 
ворят, прямой, перегонки нефти — 
выделить из нефти различные груп- 
пы углеводородов, нужные для то- 
го или иного применения. Напри- 
мер, бензиновые фракции — для 
автомобильного двигателя, кероси- 
новые — для освещения, и т. д. Эти 
фракции уже имеются в нефти, они 
только смешаны друг ‹с другом. Их 
можно отделить сравнительно про- 
сто, пользуясь тем, что разные 
фракции кипят и испаряются при 
различных температурах. При пря- 
мой перегонке химическое строе- 
ние молекул нефти не изменяется. 
Новый же способ переработки был 
основан именно на изменении хи- 


‚ углеводородов 


мического строения частиц нефти, 
на химическом расщеплении моле- 
кул углеводородов. При новом спо- 
собе более сложные молекулы не- 
которых тяжелых фракций под 
действием давления и высокой тем- 
пературы расщепляются на более 
мелкие и простые молекулы. В 
этом и состоит сущность крекинг- 
процесса. 

До крекирования из нефти мож- 
но было выделить только опреде- 
ленное количество бензиновых 
фракций. Остальные, тяжелые фрак- 
ции нефти представляют собой 
группы углеводородов, состоящих 
из сложных и больших молекул. 
Они кипят поэтому при высокой 
температуре — градусов в 300 — 
и бензина выделить не могут, так 
как температура его кипения много 
ниже. При крекинге молекулы этих 
расщепляются на 
более простые и мелкие, которые 
кипят при значительно более низ- 
кой температуре (100). 
удается извлечь из них бензин. 

Таким образом, оказалось, что в 
нефти заключено куда больше бен- 
зина, чем можно получить его при 
помощи прямой перегонки. 

Сырьем для крекинга может слу- 
жить сырая нефть или предвари- 
тельно полученные нефтяные про- 


Тут и 


дукты. На практике предпочитают. 


сначала получить из нефти прямой 
перегонкой бензин и другие более 
тяжелые и дешевые продукты, как, 
например, мазут, служащий ко- 
гельным топливом, и газойль (то- 


, 


пливо для дизелей). Затем эти бо-. 


лее тяжелые продукты подвергают 
крекированию и получают из них 
добавочный бензин. - 
Посмотрим, что представляет с9- 
бой крекинг-установка. 
Крекинг-процесс начинается 


С 
печи в которой крекируемый 


На стройку крекинг-завода везут ректификационвую колонну. Она не уместилась 

на одной железнодорожной платформе, и ее пришлось погрузить на две большие 

четырехосные платформы. Длина такой колонны равна высоте шести-восьмиэтаж- 
ного ДОМА. 
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° Вот что сделал крекинг: в 1910 г. в США 

из 1 т нефти получали 100 кг бензина, 

а в 1937 г. благодаря крекинг-процессу 
стали получать 470 кг. 


ми, 


нефтепродукт нагревается до тем- 
пературы разложения. По внешнему 
виду печь напоминает небольшой 
дом с двухскатной крышей. Осто- 
вом печи является металлический 
каркас, промежутки которого за- 
полнены кирпичом, Внутри печи 
укладывается множество соединен- 
ных между собой труб, образую- 
щих один сплошной змеевик, длина 
которого, если вытянуть в прямую 
линию, нередко превосходит ки- 
лометр. Крекируемый продукт не- 
прерывно прокачивается насосом 
‚ через этот змеевик. 

'’ Из печи нефтепродукт, уже на- 
грегый до 500—600°, поступает 
‘в массивный стальной цилиндр, 
напоминающий большую железно- 
дорожную цистерну. Здесь нефте- 
: продукт подвергается большим да- 
‚ влениям. Происходит реакция кре- 
кинга, отчего и самый цилиндр на- 
зывается реакционной камерой. Его 
100-миллиметровые стальные стен- 
ки выдерживают давление до 50— 
60 атмосфер. 

В некоторых системах реакцион- 
ная камера заменена установлен- 
ным в печи особым реакционным 
змеевиком. 

Под влиянием высокой темпера- 
туры жидкий нефтепродукт пре- 
вращается частично в газообразное 
состояние. Газы и пары отделя- 
ются от жидкого остатка в эвапо- 
раторе — испарителе — высоком 
всртикальном цилиндре. Жидкий 
остаток — мазут — собирается на 
’дне и отводится в холодильник. 
Смесь ларов и газов уходит через 
верх испарителя и направляется в 
ректификационную колонну. 

Эта колонна — самая крупная 


часть крекинг-установки — дости- 
гает высоты дома в шесть-восемь 
этажей, Снаружи она покрыта 


‚ изоляционным материалом. Попе- 
рек цилиндра на известном рассто- 
янии друг от друга установлено 
множество мегаллических перего- 
родок, или, как их называют, та- 
релок. В тарелках проделаны мно- 
‘гочисленные отверстия, покрытые 
особыми колпачками с прорезями. 
Газы и пары входят в нижиюю 
‚ часть. колонны и устремляются 
вверх. Они проделывают довольно 


$ 


сложный путь, пробираясь через 
отверстия многочисленных тарелок 
и прорези колпачков. Путь услож- 
няется еще тем, что сверху пары 
все время поливают холодным жид- 
ким крекинг-бензином. 

Этот холодный душ отделяет бо- 
лее тяжелые фракции, которые сгу- 
щаются, превращаются в жидкость 
и стекают вниз. Газы и самые лег- 
кие части паров, заключающие в 
себе крекинг-бензин, уходят через 
верх колонны. Вместе с ними увле- 
кается значительная часть того 
превратившегося в пар крекинг-бен- 
зина, которым поливали крекируе- 
мый продукт. Жидкость, собрав- 
шаяся в нижней части колонны, 
обычно направляется в печь на по- 
вторное крекирование. 

Пары крекинг-бензина, ушедшие 
через верх колонны, проходят еще 
длительный путь. Они поступают в 
конденсатор, где сгущаются в жид- 
кость, затем в холодильник и на- 
конец в газосепаратор, где, как это 
видно из самого названия, газы от- 
деляются от крекинг-бензина. 





Тарелка и колпачок ректификацион- 
ной колонны. Такой колпачок установлен 
над каждым отверстием в тарелке. 


Каждая крекинг-установка имеет 
несколько конденсаторов и холо- 
дильников. Устройство этих аппа- 
ратов сравнительно несложно. Ох- 
лаждающей жидкостью в них слу- 
жит иногда мазут, иногда вода. 
Некоторые крекинг-установки име- 
ют не одну, а две печи, и креки- 
руемое сырье нагревается в два 
приема. 

Все крекинг-аппараты снабжены 
контрольными приборами для за- 


‚мера температуры, давления, коли- 


чества жидкости и т. д. Показания 
приборов передаются к общей кон- 
трольной доске, которая, как щит 
на электростанции, в любую мину- 
ту показывает все, что происходит 
в установке, и дает возможность 
управлять всеми процессами креки- 
рования. 


В Соединенных штатах в 1905 г. 
из нефти получали 10% бензина, в 
1915 г., после появления крекинг-ус- 
тановок, — 18%, ав 1925 г. — уже 
32%. Крекинг-установки непрерыв- 
но совершенствуются. Сейчас почти 
половина перерабатываемой в США 
нефти превращается в бензин. 

За последние годы на наших со- 
ветских заводах в Баку, Грозном, 
Саратове, Уфе, Москве и в других 
городах построены десятки ‘кре- 
кинг-установок. Первые установки 
были привезены из Соединенных 


штатов, а остальные изготовлены 
на советских машиностроительных 


‘заводах. Интересно отметить, что 


одним из первых изобрел крекинг- 
процесс замечательный русский 
инженер Шухов, которому принад- 
лежит много изобретений в различ- 
ных отраслях техники. Это откры- 
тие было сделано им в последнем 
десятилетии прошлого века, когда 
бензиновых двигателей еще поч- 
ги не было. Поэтому крекинг-про- 
цесс не получил тогда промышлен- 
ного применения, и замечательное 
изобретение Шухова было забыто 
на много лет. Впоследствии, ра- 
ботая над усовершенствованием 
крекинг-процесса, американцы ис- 
пользсвали работы Шухова. Имя 
нашего ученого хорошо известно 
американским исследователям кре- 
Кинга. 

Таким образом, зародившаяся в 
России идея крекинга переплыла 
через океан, а затем вновь верну- 
лась к нам в образе первых кре- 
кинг-установок. 

Львиная доля всего добываемого 
из нефти бензина уходит на авто- 
машины. В настоящее время во 
всем мире насчитывается около 
40 млн. автомобилей. Три четверти 
этого количества приходится на 
долю Соединенных штатов, 40 млн. 
машин поглощают в год 75 млн. т 
моторного топлива. Современная 
техника позволяет получать мотор- 
ное горючее из самого разнообраз- 
ного сырья: из угля, сланцев, тор- 
фа, сельскохозяйственных культур 
и др., но производство этого горю» 
чего обходится гораздо дороже. 
Эти так называемые заменители да- 
ют лишь 2—21%% всего потребля- 
емого моторного горючего. Все 
остальное приходится на долю 
бензина, полученного из нефти и 
нефтяных газов. Можно себе пред- 
ставить, сколько нефти сэкономил 
крекинг-процесс. 

Американские экономисты про- 
извели интересный подсчет. Оказы- 
вается, что если бы не было кре- 
кинга, то за двадцать последних 
лет пришлось бы добыть в США в 
два раза больше нефти. Крекинг 
сберег, таким образом, в одной 
лишь Америке 1700 млн. т нефти. 


Первоначально цель крекинга 
заключалась в том, чтобы получить 
добавочное количество бензина из 
нефти. В настоящее время задача 
крекинг-процесса этим не ограни- 
чивается С помощью крекинга 
стремятся получить бензин наилуч- 
шего качества. 

Бензин как моторное топливо 
оценивается главным образом в 
зависимости от детонации. Детона- 
ция — крайне нежелательное яв- 
ление, которое разрушительно дей- 
ствует на мотор и приводит его к 
быстрому износу. Причина его за- 











СХЕМА КРЕКИНГ-УСТАНОВКИ 


Мазут по трубе 1 из резервуара (ве показанного на схеме) посту- 
пает для подогрева в змеевии, расположенный в ректификацасиной 
колоняе 2, Подогретый мазут после этого попадает в первую 
трубчатую печь $3 (твк называемую печь низкого давления), & отсю- 
да, нагревшись еще больше, в эвапоратор 4. Перед входом в эвапо- 
ратор мазут смешивается с прокрекированным уже сырьем, направ- 
ляющимся тоже в эвапоратор из второй трубчатой печи 5 (эта печь 
высокого давленля, в ней-то и происходит крекинг). В эвапораторе 
смесь крекииг-продуктов, поступающих из обеня печей, испаряется, 
образуя в остатке мазут, который со дна эвапоратора через холо- 
дильник 6 уходит в приемник 18, Пары и газы через верх эвапора- 
тора направляются в ректификационную колонну 2. Здесь они под- 
нимаюзся и по пути обогревают змеевик-подогреватель со свежим 
мазутом. Из ректификационной колонны газ и крекинг-бензин через 
холодильник 9 попадают в газосепаратор 10. На дче колонны 2 со- 
бирается отделившаяся от паров и газов прокрекированная уже один 
раз жидкость (крекинг-газойль). Горячим насосом 7 она направляет- 
ся опять для крекирования в печь высокого давления 5, а отгуда, 
| в смеси со свежим горячим мазутом из печи 3, — в энапораторы, 
ректифякационную колониу и т. д. В газосепараторе 10 газы ©тде- 
ляются от крекинг-бензина. Газы через верх свпаратора отводятся 
| в приемник-газгольдер 12. Это те самые крекинг-газы, которые слу- 

жат сырьем для полимеризации. В нижней частя тгазосепаратора 
скопляется крекинг-бензии. Незначительное количество его по тру- 
бе направляется в верхнюю часть ректификационной колонны & дли 
орошения, а главная часть собирается в приемнике 11. Установка 
работает непрерывно `— круглые сутки. По трубе 1 подается все нремя 
сырье — свежий мазут, а в приемники 11, 14 я 13 все время посту- 
пает крекинг-бензин, крекинг-газы я остатой от крекирования —кре- 
кинг-мазут. | 
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Установка для 
получения из кре- 
кинг-газов изоок- 
тана, превосход- 
ного антидетони- 
кН мопюр- 
`° ного горючего 


Бензин можно полу- 
чить не только Из неф- 
ТИ. Сланцы, уголь, 
торф, семена хлопка, 
животные жиры — все 
это может служить 
сырьем для извлечения 
бензина. 


ключается в том, что многие сорта 
бензина при сгорании в цилиндре 
мотора подвергаются окислению. 
При этом образуются нестойкие 
кислородные соединения — пере- 
киси, которые взрываются, ‘опере- 
жая момент полного сгорания сме- 
си. Это и вызывает детонацию — 
сильные стуки и вибрацию мотора. 

Чем больше совершенствуется 


Установка для каталитической полимери- 
зации. Из крекинг-газов получают 
первосортный бензин. 





тем. 
требования, предъявляемые к ка- 
честву автомобильных бензинов. С 
помощью прямой перегонки можно 


автомобильный мотор, выше 


было получать хороший бензин 
только из немногих сортов нефти. 
Большая же часть вырабатываемых 
бензинов вызывала сравнительно 
высокую детонацию. Чтобы улуч- 
шить качество бензина, к нему до- 
бавляли некоторые специальные 
антидетонаторы — тетраэтиловый 
свинец и другие вещества. Крекинг- 
процесс дал возможность получать 
хорошие антидетонирующие бен- 
зины, вполне годные по своим ка- 
чествам для современных автомо- 
бильных моторов. 

При всех своих качествах кре- 
кинг-бензины имеют существенный 
недостаток, который препятствует 
их применению в авиации. В кре- 
кинг-бензине при его хранении об- 
разуются смолы. Отлагаясь в мото- 
ре на клапанах и во всасывающей 
системе, они могут вызвать неис- 
правности мотора. Как бы ни были 
ничтожны эти неисправности, они 
могут быть терпимы в автотранс- 
порте, но, конечно, совершенно не- 
допустимы в авиации. Кроме того, 
энтидетонирующие свойства кре- 
кинг-бензинов ограничены извест- 
ным пределом, который недостато- 
чен для современных мощных авиа- 
мотоэов. 

Антидетонирующие свойства мо- 
торного топлива измеряются услов- 
ной величиной, которая ®носит на- 
звание октанового числа. Чем мень- 
ше детонирует бензин, тем выше 
его октановое число. Крекинг-про- 
цесс позволяет получать бензин с 
октановым числом 70—80. . Это 
вполне достаточно для автомобиль- 





ных моторов, но для авиационных. 
нужен бензин еще лучшего качест- 
ва, причем эти требования повыша. 
ются с каждым годом. Мотор са- 
молета, на котором МЛиндберг в 
1927 г. пересек океан, работал на 
бензине с октановым числом 69, — 
это ниже, чем у современных авто- 
мобильных бензинов. В наше вре- 
мя вся авиация работает на бензи- 
нах с октановыми числами выше 87. 
Советский авиамотор АМ-34, ко- 
торый был установлен на самоле- 
тах Чкалова и Громова во время 
их трансарктических перелетов, ра- 
ботал на 100-октановом бензине. 

В качестве авиационного топли- 
ва применяются обычно лучшие 
сорта бензинов, полученные прямой 
перегонкой. Для повышения окта-. 
нового числа к ним примешивают- 
ся разные антидетонаторы. Такой 
способ, конечно, усложняет произ- 
водство бензина для авиамоторов, 
Некоторые из детонаторов, напри- 
мер бензол, очень дороги, другие, 
как, например, тетраэтиловый сви- 
нец, ядовиты, и добавлять их мож- 
но только в незначительных коли- 
чествах. Сложность и дороговизна 
способов, при помощи которых вы- 
рабатывается авиационный бензин, 
тормозит развитие авиации. Но на 
помощь приходит новый техноло- 
гический процесс, который начал 
распространяться в Америке лишь 
за последние полтора-два года: 
бензин стали получать из крекинг- 
газов, которые в большом коли- 
честве образуются при всяком 
крекинг-процессе. Раньше крекинг- 
газы считались отходом производ- 


ства, они выпускались в воздух 
или сжигались в топках печей и 
КОТЛОВ. 


ра 


Процесс, с помощью которого 
из крекинг-газов получают высо- 
кооктановый бензин, называется 
полимеризацией. Сущность этого 
способа прямо противоположна 
крекингу. Крекинг-процесс основан 
на расщеплении сложных и боль- 
ших молекул тяжелых углеводоро- 
дов на более мелкие и простые. 
Полимеризация же превращает мел- 
кие молекулы газообразных угле- 
водородов в более крупные и слож- 


‘ные. При крекинге тяжелые угле- 


водороды превращаются в легкие. 


‚ При полимеризации легкие газооб- 


разные углеводороды превращают- 
ся в относительно более тяжелые 
жидкие, обладающие высокими то- 
пливными качествами, 

В США сейчас работает уже бо- 
лее 30 полимеризационных устано- 
вок. Их технологический режим 
держится в тайне. Известно лишь, 
что в некоторых случаях крекинг- 
газы подвергаются действию вы- 
сокой температуры и зысокого 
давления, в других — процесс про- 
исходит при высокой температуре и 
низком давлении, Кроме этих двух 
способов термической полимериза- 
ции, применяется и каталитическая 
полимеризация, когда химическая 
реакция происходит при низкой 
температуре и низком давлении, а 
в качестве катализатора применяет- 
ся твердая фосфорная кислота, 


С помощью этих процессов 55— 
60% крекинг-газов превращается в 
превосходный бензин с октановым 
числом от 80 до 100. Этот же спо- 
соб с ‘последующей обработкой 
водородом позволяет получить 
лучший антидетонатор — чистый 
изооктан. 

Вся военная авиация США уже 
переходит на новые, более мощные 
моторы, работающие только на 
100-октановом бензине. К началу 
будущего года этот переход будет 
законцен. 100-октановое топливо — 


это превосходная и самая ценная. 


пища для авиационных моторов. 
Достаточно сказать, что, работая 
на 100-октановом бензине, мотор 
расходует на 25% меньше топли- 
ва, чем при работе на 87-октано- 
вом, хотя и этот бензин считается 
исключительно высоким по своим 
качествам. Мощность мотора, рабо- 
тающего на 100-октановом топли- 
ве, может быть повышена на 20%. 
Соответственно возрастают и ради- 
ус действия и маневренная способ- 
ность самолета. Отрыв самолета от 
земли происходит быстрее и при 
меньшем пробеге, 


Полимеризация, это новое дости- 
жение техники, позволит получать 


в широких масштабах лучшее то-_ 


пливо для авиации из дешевого 
сырья, на которое до недавнего 
времени смотрели как на второсте- 
пенный, побочный отход крекинг- 
производства. 


КРАСНИ НА ЭЛЕНТРОПАЛИТРЕ 


В древней Греции и Егиме 
художники писази свои кар- 
тины энкаустикой. Некоторые 
из этих картин дошли до на- 
ших дней; их краски не по- 
блекли, несмотря на то, чго 
им уже 3 тыс. лет, Из чего 
же сделаны  энкаустические 
краски? Прекрасная сохран- 
ность найденных Файюмских 
египетских портретов и антич- 
ных росписей поражает ху- 
дожников, которые уже с кон- 
ца ХУТ в. вместе с фидолога- 
ми ищут путей к решению 
этой загадки. Изучаются уце- 
девшие картины и произведе- 
ния древних писателей —Вит- 
рувия, Плиния и др., в котс- 
рых рассказано о совершен. 
стве картин, написанных эн- 
каустикой. Вот что писал ©9 


этих картинах, например, Флавий Фило- 
страт: 

«Искусство, основывающееся на правде, 
вызывает капли росы на цветах, на них 
сидит даже пчела, и неизвестно, она ли 
картиной обманута, или же мы, в заблу- 
ждение введенные, считаем ее живою. 
Не все ли равно?» 

Но, несмотря на тщательные поиски, 
современным исследователям не удалось 
найти технического описания этого спо- 
соба накладывать краску. Секрет древ- 
них мастеров затерялся в веках. 

В перевёде с греческого языка «энкау- 
стика» значит «вжигание». Найденные ин- 
струменты, при помощи которых нано- 
сились краски, ясно указывают, что 
древние художники пользовались краска- 
ми, сильно их подогревая. Эти инстру- 
менты представляют собой металлические 
горшки и плиты, металлические стержни 
с наконечниками разной формы, носящие 
название каутериев, цест, и т. п. Как 
пользовались этими инструментами —- не- 
известно. Не удалось установить и точ» 
ного рецепта энкаустических красок. 
Установить удалось лишь то, что эти 
краски были сделаны на воске, 

Тайну энкаустической техники пытают» 
ся раскрыть во многих странах. 

В Советском Союзе один из способов 
разрешения этой интересной проблемы 
разработал Евгений Васильевич Кудряв- 
цев, заведующий реставрационными ма- 
стерскими Третьяковской галлереи. Тща- 
тельно изучив имеющиеся у него мате- 
риалы, т. Кудрявцев составил рецептуру 
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восковых красок и получил их опытные 
образцы, Он же сконструировая ориги- 
нальную электрическую палитру и эле- 
ктрические инструменты, представляющие 
собой ‹модернизированные» каутерии. 

На наших снимках показан т. Кудояв- 
цев за работой. Сухие краски капоми- 
нают «талочки разноцветного  сургуча. 
С горячей палитры, которая представляет 
собой металлическую коробку с электро- 
спиралями внутри, он переносит. их на 
основу — холст, дерево, камень и т. п. 
Быстро застывающие, они разогреваются 
«электрокаутерием». Каутерий включается 
и быстро разогревается тоже электро- 
спиралью, если нажать на пружинящий 
контакт его ручки, который всегда нахо- 
дится под большим пальцем работаю- 
щего. 

На другом снимке показано примене- 
ние нового — инструмента — небольшой 
электровозлуходувки. Тонкое сопло по- 
дает струю горячего воздуха в то место, 
где находится кисть художника. Электро- 
воздуходувка применяется при тонкой ра- 
боте. 

Новые краски, положенные на основу 
новым способом, травились серной кисло- 
той -—— страшным врагом масляных красок, 
подвергались резким изменениям темпе- 
ратуры, ставились на целый день в су- 
шильный шкаф при температуре 100° 
и т. п. Эти «тяжелые» испытания совет- 
ская энкаустика выдержала с честью и 
ждет сейчас постановки опытов уже в 
более широком, производственном мас- 
штабе, 
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Плав номера обсужден. 
Статьи заказаны — авторам. 
Пришли первые рукописи. На- 
чинается кропотливая работа 
редактора: статью надо ли- 
тературно выправить, тща- 
тельно проверить каждую 
цифру, каждую дату, все не- 
ясные или непонятные места 
в статье необходимо перера- 
ботать совместно с автором 
или с консультантом-специа- 
листом. Самые сложные во- 
просы науки и техники долж- 
ны быть изложены простым и 
понятным языком — такова 
задача редактора-популяриза- 
тора, После всех редакцион- 
ных исправлений статья пере- 
печатывается начисто на пи- 
шущей машинке. Затем ее 
тщательно вычитывают кор- 
ректоры. На первой страни- 
це, в левом верхнем углу, 
указывается, каким шрифтом 
должна быть набрана статья 
и на какой формат, т. е. ка- 
кой ширины должны быть 
сгрочки набора. Теперь статья 
готова к отправке в типогра- 
фию. 
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Статью нужно  кнабдить 
иллюстрациями. Чтобы пока- 
зать, как делаются эти стра- 
ницы, фотограф журнала пу- 
тешествует по цехам типо- 
графии. План иллюстрирова- 
ния заранее разработан офор- 
мителем журнала. Задача фо- 
'тографа—-наиболее наглядно и 
в то же время художествен- 
но сделать необходимые свим- 
ки. Но вот снимки готовы, 
проявлены и отпечатаны. Те- 
перь очередь за ретушером, 
который должен выделить все 
основные детали снимка и 


избавить его от дефектов — 


и ПИ 





Фото Н. ПАШИНА 
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Н. НЕМЧИНСКИЙ 
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различных царапин, пятен 
ит. д. На каждой фотогра- 
фии оформитель указывает, 
каких размеров она должна 


быть на странице 


Художник 


Иллюстрации 


правке 


В 


пишет 
ГОТОВЫ 
типографию. 


Путь этот долгий и кложный. Сотни людей привимают участие в со- 
здании каждого вомера журнала: авторы, редакторы, специалисты-консуль- 
танты, художники, фотографы, корректоры, рабочие типографии и бумажных 
фабрик... Мы покажем лишь основные этапы этого пути, мы расскажем о 
рождении тех страниц, которые сейчас раскрыты перед читателем, 


4% 
2 ^^ „5? 
я 
>“ ы А 
м <* 
К > 
32% а 5% 
^2т® .ть 
= Ф ` „-ъ 
©) о Г. р 
1.9 
х®» 39 
ь т м 
| во 
54° 2327— 





журнола. 
заголовок. 


к от- 





Наша статья пришла в на- 
борный цех. Мастер набирает 
ее на специальной наборной 
мащине, называемой «дхино- 
тип». После каждого удара 
по клавишам этой маши- 
ны, вапоминающим клавиши 
обычной пишущей машинки, 
ИЗ «магазина», расположенно- 
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го в верхней части линотипа, м ее Я: 
выскакивает «матрица» -— так : ИНО о 
называется обратное углуб- О АНАНАС 








ленное изображение требуе- 
мой буквы или знака. Соста- 
вив необходимую по формату 
строку, мастер переводит на- 
жимом рычага всю строку 
матриц к отливочной форме, около ко- 
торой находится котелок с расплавлев- 





ы ным металлом. Котелок опрокидывается, 

нЕ. металл заполняет углубления матриц и 

ЯН ние застывает. Так отливается набравная 

ты строка. Из ряда этих строк и составляет- 

п ди И ся металлическая копия нашей статьи. 

ЕН И Рядом с ней «гравка» — отпечаток толь- 

даем. ко что набранных строк на бумаге, ко- 
о м кт торый делается на слециальном тискаль- Гранок они делают необходимые исправ. 
р. т ном станке. Гранки снова читаются ре. ления и с помощью специальных услов- 
с ЕЯ м ата, дакторами и корректорами. На полях ных знаков указывают найденные ошибки. 


Одновременно со статьей поступил в типографию и иллюстрационный материал. 
Фотоцех озарился фиолетовыми вслышками дуговых фонарей. С помощью фото- 
аппарата необычайно болылой величины переснимают все нллюстрации соответ- 
ственно размерам, указанным редакцией. С негативов, дающих обратное изобра- 
жение, делают отпечатки на синей бумаге и на стеклянных пластниках. На «синь- 
ках» и на пластинках, называе- 
мых диапозитивами, получается 
уже прямое, соответствующее 
оригиналу изображение. Дизпо- 
зитивы тщательно ретушируют- 
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Гранки и синьки наклеи. № 
ваются на листы белой бума- _ 
ги, соответствующие формату 
журнала. Теперь они заняли 
намеченные для них оформи- 
телем места. Перед нами 
«макет» Левой страницы, 















и 
„5 
ииьн 2 
ий |: 
Исправленный набор рас- т Е: ть ИР 
ставляется в типографии со- ре Е > 
ответственно макету. Этот вр т Е 
процесс называется «верст- \\ А 
кой». > Е р- 
п 
г =” [в г 
Места, прелназначен- 
ные для иллюстраций, РА 
остаются в  сверстан- „_ Е к 
ной странице пустыми. эн” ь 
Сверстанная страница дали" ь 
снова тискается на стан- АЕ, ‚- 
ке и прочитывается ре- ИТ, 
дакторами и корректо- НЫ, 
рами, т.м 7—2 


После исправления оши- 
бок с верстки делают оттиск 
на прозрачной пленке — цел. 
лофане. Шрифт страницы, 
тиснутый на прозрачном цел- 
лофане, превращается В 
своеобразный диапозитив тек. 
ста. 





Одновременно в фотоцехе 
заканчивается ретушь диапо- 
зитивов наших иллюстраций. 


И вот на этом «монтажном столе» текст и иллюстрации 
снова встречаются, но уже в виде оттисков на целлофане 
‚и диапозитивов. Они занимают на монтажном стекле места, 
’указаниые оформителем при расклейке макета, 
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Ярким светом дуговых ламп освещена копировальная рама. 
В нее только что заложили стекло, на котором смонтированы 
наши страницы, покрытые листом пигментной (желатиновой) 
бумаги. На этой бумаге, обладающей свойствами обычной 
фотобумаги, после копировки останется скрытое химическое 
нзображение наших страниц. 





«Растр» — так называется мелкая сетка, нанесенная на стек- 
ло, которую вы видите в правом углу фотографии. После 
первой копировки пигментную бумагу кладут на растр и де- 
лают вторичную копировку. Благодаря растру скрытое на 


пигментной бумаге изображение наших страниц разбивается. 


на мельчайшие квадратики, 
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Это изображение нужно перевести на медный вал. Слегка 
размоченную пигментную бумагу накладывают на вая и поли- 
зают горячей водой, Покрывающий бумагу желатиновый слой 
переходит на вал, а вместе с ним и разбитое на квадратики 
изображение наших страниц. 

Вот как выглядит на валу одна из наших фотографий, Вся 
она разбита на отдельные, влолне изолированные друг от 
друга тонкимн перегородками ячейки различной глубины, 
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Вал поливают кислотой, вытравливающей те места, которые 
должны отпечататься на бумаге, 





Вал установлен в печатную машину. При этом часть его на. 
ходится в «корыте» с краской. Вал приводится во вращение. 
Вытравленные углубления на нем заполняются краской. Если 
бы в свое время мы не разбили растром наши страницы на 
квадратики, на валу не было бы углублений, удерживающих 
сейчас краску, и наше изображение нельзя было бы передать 
на бумагу: краска, не имея преград, разливалась бы по всему 
валу, Чем темнее было то или иное место на нашем рисунке, 
тем меньше осталось при копировке желатина на пигментной 
бумаге, тем глубже протравилось кислотой это место на мед- 
ном валу, тем больше попало краски в соответствующее 
‘углубленне-квадратик и тем темнее получится после печати 
соответствующее место на бумаге. Так получаются тона и 
полутона изображений. Приставленвый к валу нож — «ракель» 
{см. стрелки) --- скользит по его поверхности и снимает лиш- 
нюю краску, оставляя се только в углублениях-квадратиках. 
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_ Отпечатанные тетралки пришли в брошировочный цех. 
Здесь их покрывают обложкой, сшивают проволокой на 


специальных машинах, обрезают с трех сторон (см. стрелки) 
и упаковывают, 
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Над медным валом проходит лента Путь к читателю близок к концу. Одна за другой мчатся на почтамт ма- 
ролевой бумаги. Соприкасаясь с ней, вал 


щины, нагруженные связками только что выщедшего номера «Техника — моло- 
отпечагывает на бумаге текст и рисунки. дежи». Отсюда на поездах, пароходах и самолетах во все концы нашего не- 


объятного Союза спешит к своему читателю свежий, еце пахнущий типограф- 


ской краской номер журнала. Раскройте его. и вы легко найдете те страницы, 
о рождении которых мы здесь рассказали. 


На каждый номер нашего журнала ухо- 
дит 18 т такой бумаги. Если бы эти 
рулоны развернуть и соединить друг с 
другом, то получилась бы лента длиной 
я 277 км — расстояние примерно от Па- 
рижа до берегов Англии. 


Эта машина печатает одновременно 
половину нашего журнала — 32 страни- 
цы. В ней установлены два вала, на 
каждом из них Вытравлено 16 страниц. 
Одна за другой выползают из машины 
аккуратно сложенные специальным авто- 
матом тетради. | 








Ю. ВЕБЕР и М. ШИПАЛОВ 


Это было в 1887 г. Известный 
немецкий физик Генрих Герц рабо- 
тал в своей лаборатории, Он иссле- 
довал явление так называемого 
резонанса двух электромагнитных 
систем. 

На одном столе помещалась ка- 
тушка Румкорфа, дающая индукци- 
онный ток высокой частоты. От 

‘этой катушки шли провода к двум 
металлическим шарикам-разрядни- 
кам, которые были укреплены в 
эбонитовых подставках на неболь- 
шом расстоянии друг от друга. Ря- 
дом с этим столом стоял другой. 
На нем также помещалась индукци- 
онная катушка с двумя разрядника- 
ми в виде металлических шариков. 
На оба эти индуктора Герц пода- 
вал напряжение от батареи, состоя- 
щей из 16 бунзеновских элементов. 
Когда электрический потенциал до- 
стигал определенной величины, то 
между каждой парой разрядников 
проскакивала искра. 

Производя эти опыты, Герц за- 
метил следующее неожиданное яв- 
ление. Вот электрическое напряже- 
ние между первой парой разрядии- 
ков достигло определенного преде- 
ла, и между ними проскочила иск- 
ра. И в тот же момент мроскочила 
искра и между второй парой раз- 
рядников. Но электрический потен- 
циал у второй пары разрядников 
еце не достиг необходимой вели- 
чины, он был меныше обычного. 
Почему же проскочила искра? 

Еще иеще раз повторял Герц свой 
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опыт, и каждый раз проскакивание 
искры в одной цепи облегчало по- 
явление искры в цепи соседней. 

Герц начал всесторонне исследо- 
вать это интересное явление. Ему 
надо было выяснить, что именно 
было причиной такого влияния: 
электрический ли ток, проходящий 
в первой цепи, свет ли искры, или 
же какое-то другое явлениет Герц 
поставил между двумя парами эле- 
ктродов стеклянную пластинку, — 
при этом проскакивание искры в 
одной цепи уже не влияло более на 
появление мскры в другой цепи. 
Это говорило как будто против то- 
го, что причиной всему может быть 
свег искры: ведь стекло пропуска- 
ет свет, а проскакивание искры во 
второй цепи между тем прекрати- 
Лось. 

Тогда Герц начал устанавливать 
в виде разделяющего экрана между 
двумя парами шариков различные 
тела. Он ставил прозрачные твер- 
дые тела, затем тела непрозрачные, 
наконец различные жидкости. Но 
вот Герц поставил между двумя па- 
рами разрядников тонкую пластин- 
ку, сделанную из кварца. И это 
решило загадку. Вновь проскакива. 
ние искры между шервой парой 
разрядников вызывало появдение 
искры между второй парой. Теперь 
уже можно было установить причи- 
ну этого удивительного явления. 

Происходило онс действительно, 
как и предполагал вначале Герц, 
под влиянием света электрической 


На соседнем столе также помещалась индукционная катушка © двумя металличе- 
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искры. Но мы знаем, что белый 
свет не однороден, что он предста- 
вляет собой совокупность лучей 
семи различных цветов и, кроме то- 
го, лучей невидимых — инфракрас- 
ных и ультрафиолетовых. Явление, 
наблюдаемое Герцем, происходило 
под влиянием ультрафиолетового 
излучения искры. Обычное стекло. 
ультрафиолетовых лучей не пропу- 
скает. Поэтому влияние искры и 
прекращалось, когда Герц отделял 
одну пару разрядников от другой 
стеклянной пластинкой. Кварц же 
пропускает ультрафиолетовые лучи, 
является для них прозрачным. Но- 
этому кварцевая пластинка и не ме- 
шала наблюдаемому явлению. 


Это замечательное влияние света 
на электричество начал изучать 
проф. Гальвакс. Он всячески видо- 
изменял и упрощал условия опыта 
Герца. Гальвакс пользовался поли- 
рованным цинковым шариком, 
укрепленным на стеклянной под- 
ставке, Этот шарик он соединял 
проводом с электроскопом. Затем 
заряжал шарик отрицательным эле- 
ктричеством. При этом листочки 
электроскопа сильно расходились 
друг от друга. Но вот Гальвакс на- 
правляет на цинковый шарик лучи 
света от вольтовой дуги, и листоч- 
ки электроскопа быстро спадают. 
Стало быть, шарик под действием 
света потерял свой отрицательный 
заряд. Гальвакс повторял этот опыт 
множество раз, и каждый раз ли- 
сточки электроскопа спадали, как 
только свет от вольтовой дуги по- 


падал на отрицательно заряженный 
шарик. 


Гальвакс пробовал заряжать ша- 
рик положительным электричест- 
вом, но тогда свет вольтовой дуги 


не оказывал почти никакого дейст- 
вия. 


Так Гальвакс установил, что вся- 
кий отрицательно заряженный про- 
водник теряет свой заряд под влия- 
нием ультрафиолетовых лучей све- 
та. А дальше Гальвакс пришел к 
еще более замечательному откры- 
тию. Оказалось, что проводник те- 
ряет отрицательный заряд даже в 
том случае, если он ве был предва- 
рительно наэлектризован. 


Открытия Герца и Гальвакса по- 
ложили основание новой области 
науки, изучающей взаимодействие 
света и электричества. Это взаимо- 
действие получило название фото- 
электрического эффекта. 

Явления которые наблюдали 
Герц ‘и Гальвакс, имеют для совре- 
менной физики огромнейшее значе- 
ние. Всем известно, что энергия 
проявляется в различных формах. 
Мы знаем, что существует энергия 
механическая, тепловая, электриче- 
ская, световая. Мы знаем также, 
что по великому закону природы — 
закону сохранения энергии — энер- 
гия не исчезает и не пропадает, а 
переходит из одного своего вида в 
другой. Могущество современной 
науки и техники и заключается в 
том, что человек научился созна- 
тельно превращать одну форму 
энергии в другую для приведения 
в действие различных машин и ме- 
ханизмов. Так, например, в паро- 
вых" машинах и двигателях вну- 
треннего сгорания мы превращаем 
тепловую энергию сжигаемого топ- 
лива в механическую энергию дви- 
жения поршней. Механическая энер- 
гия вращения ротора превращается 
в динамомашине в электрический 
ток, а с помощью электромотора 
электрическая энергия может быть 
превращена обратно в энергию ме- 
ханическую. В элекгронагреватель- 
ных приборах электрическая энер- 
гия переходит в теплоту, а раз- 
личные электролампы позволяют 
превращать электрическую энергию 
в свет. В свою очередь свет может 
превращаться в другие виды энер- 
гии. Пользуясь светом, мы создали 
фотографию, — в этом случае све- 
товая энергия превращается в энер- 
гию химическую, свет действует на 
чувствительный слой фотопластин- 
ки. Солнечный свет играет огром- 
нейшую роль в биохимических про- 
цессах, происходящих в растениях 
и организмах животных. Горячие 
лучи солнца нагревают освещенные 
тела до сравнительно высокой тем- 
пературы. Современная гелиотехни- 
ка уже осуществила первые практи- 
ческие шаги но непосредственному 
превращению световой энергии в 
энергию тепловую. 


Так, овладев тайнами 
одного вида энергии в другой, 
человек получил могущественное 
орудие в обуздании и покорении 
стихийных сил природы. Однако 
ученым никак не удавалось осуще- 
ствить переход световой энергии в 
электрическую. Даже теоретически 
не было известно, по какому прин- 
ципу такой переход должен осуще- 
ствляться. Правда, еще в 1839 г. 
французский ученый Беккерель об- 
наружил интереснейшее явление. 
Оя погрузил два электрода в эле- 
ктролитическую жидкость; затем 
осветил один из электродов, — тот- 


перехода 
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Как только 
гальванометра отклонилась. показывая возникновение в цепи электрического тоска. 


час же возникла электродвижущая 
сила, которая исчезала всякий раз, 
как только Беккерель пробовал за- 
темнять освещенный ранее эле- 
ктрод. Но в то время никто не мог 
объяснить причину этого явления. 

В 1873 г. молодой английский 
ученый Май открыл влияние лучи- 
стой энергии на селен. Этот хими- 
ческий элемент является плохим 
проводником электричества. Но ес- 
ли селен осветить каким-нибудь ис- 
точником света, то его электропро- 
водность заметно увеличивается. И 
чем сильнее освещение, тем лучше 
он проводит электричество. Это за- 
мечательное свойство селена позво- 
лило, например, построить первые 
приборы для передачи изображе- 
ний на расстояние, т. е. осущест- 
вить светотелеграфию. Однако и в 
этом случае внутренний механизм 
такого влияния света оставался не- 
ясным. Наука пользовалась этим 
открытием просто как единичным 
опытным наблюдением и не могла 
сделать тех общих выводов, кото- 
рые дали бы возможность созна- 
тельно вмешиваться в процесс пре- 
образования одного вида энергии 
в другой. 

Опыты Герца и Гальвакса впер- 
вые давали ключ к правильной раз- 
галке взаимсдействия света и элдек- 
тричества. Они открывали путь для 
дальнейшей ‘работы других уче- 
ных в этой области. 

Первые систематические исследо- 
вания фотоэлектрических явлений 
принадлежат известному русскому 
физику, профессору Москов- 
ского университета А. Г. Сто- 
летову. Работы его в этой об- 
ласти считаются  классиче- 


В 1888 г. профессор Столе- 
тов показал на одном из засе- 
даний съезда естествоиспыта- 
телей исключительно интерес- 
ный опыт, поразивший всех 
присутствовавших. На демон- 
страционном столе были вид- 
ны различные приборы. 4Че- 
большая цинковая пластинка 
была укреплена на деревянной 
подставке. На небольшом рас- 
стоянии от нее находилась на 


Квант света срывает злектрон 
с внешней орбиты атома. 


цивковая пластинка была освещена светом вольтовой 


дуги, стрелка 


такой же подставке металлическая 
сетка. Цинковая пластинка и сетка 
были соединены с весьма чувстви- 
тельным измерительным — прибо- 
ром — гальванометром. И вот, как 
голько цинковая пластинка была 
освещена светом вольтовой дуги, 
тотчас же стрелка гальванометра 
отклонилась, показывая наличие 
электрического тока в цепи. 
Затем Столетов показал другой 
опыт. Он включил электрическую 
батарею между металлической сет- 
кой и гальванометром. Разумеется, 
стрелка гальванометра оставалась 
неподвижной, так как цепь была 
незамкнутой: цинковая пластинка 
и сетка были отделены друг от 
друга воздушным пространством. 
Но как только на цинковую пла- 
стинку был направлен свет вольто- 
вой дуги, стрелка гальванометра 
тотчас же отклонилась, и уже зна- 
чительно больше, чем в первом 
опыте, несмотря на то, что цинко- 
вая пластинка попрежнему остава- 
лась отделенной от сетки слоем 
воздуха. При этом отклонение 
стрелки показывало, что возникший 
под действием света вольтовой ду- 
ги постоянный ток идет только в 
том случае, если к цинковой пла- 
стинке присоединить отрицатель- 
ный полюс батареи, а к сетке — 
положительный. При обратном 
включении полюсов батареи тока в 
цепи не наблюдалось даже под дей- 
ствием очень сильного света. 


Этот опыт наглядно показал, что 
при 


определенных условиях эле- 
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ктрический ток может проходить в 
цепи, разделенной воздушным про- 
межутком, т. е. существуют какие- 
то причины, способствующие про- 
теканию тока в такой цепи. Для 
того времени это было необъясни- 
мым, сенсационным эффектом. В 
дальнейшем было установаено, . что 


причиной этому являются отрица». 
вырываемые ‘све-- 
том из цинковой пластинки и Пере-. 


тельные заряды, 


носящие свой заряд на сетку. Эти 


отрицательные заряды называются‘ 


электронами. 

Возникающий таким образом ток 
получил название фотоэлектриче- 
ского тока, а сам процесс вырыва- 
ния электронов под действием 
света назван фотоэлектрическим 
эффектом, или, сокращенно, фото- 
эффектом (от греческого слова 
«фос» — свет). 

Эта установка проф. Столетова, 
показанная им полвека назад на 
съезде естествоиспытателей, яви- 


‚в единицу 


‚Лось, Что 
мые под действием света, обладают 
‘различными скоростями и наиболь- 
‚ шая-скорость их может быть близ- 
°ка к скорости распространения са- 


Электрон, вырванный квантом из 

светочувствительного вещества ка- 

тода, летит с огромной скоростью 
на анод. 


лась, по существу, предком 
тех замечательных чудодейст- 
венных приборов, которые 
широко известны теперь под 
названием фотоэлементов и 
позволили осуществить совре- 
менной технике звуковое ки- 
но, телевидение и самые раз- 
личные виды автоматики как 
в производстве, так и в быту. 

Столетов установил и основ- 
ные законы фотоэлектриче- 
ского эффекта. Он пробовал 
освещать светочувствительную 
пластинку источниками света 
различной силы. Затем он 
менял продолжительность ос- 
вещения, потом освещал то мень- 


`°шую, то большую поверхность пла- 


стинки. В результате он установил 
важнейшие законы фотоэффекта. 
Так, например, он показал, что фо- 
тоток пропориионален интенсивно- 
сти света, падающего на пластинку 
времени, т. е. фототок 
тем больше, чем ярче источник 
света, 

Затем Столетов установил изуми- 
тельный и на первый взгляд совер- 
шенно невероятный, а в ту пору и 
просто необъяснимый факт. Оказа- 
электроны, выбрасывае- 


мого света. При этом наибольшая 


скорость электронов совершенно не 
зависит от интенсивности источни- 


ка света, а определяется только ха- 
рактером самих лучей. Все это име- 
ет чрезвычайно важное значение 
для практического использования 
фотоэффекта. Такие огромные ско- 
рости позволили впоследствии сде- 
лать приборы и аппараты, которые, 
практически говоря, действуют 
мгновенно. 

Позднейшие работы других ис- 


Кванты красных лучей спектра можно сравнить с мелкой дробью, Фиолетовые 


лучи это поток уже. крупной дроби, 


а крайние ультрафиолетовые лучи будут 


‘целыми ружейными пулями. 
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следователей полностью подтверди- 
ли те результаты, которые получил 
Столетсв. 


Что мы теперь знаем о фотозэле- 
ктрическом эффекте? Мы знаем, 
что многие вещества под влиянием 
света теряют отрицательный заряд. 
Мы знаем, что сильнее всего такое 
действие оказывает свет на щелоч- 
ные металлы: калий, натрий, руби- 
дий, цезий и др. Мы знаем, что да- 
леко не все лучи света, падающие 
на какой-либо металл, оказывают 
одно и то же. действие. Разные лу- 
чи спектра по-разному «чувству- 
ются» тем или иным металлом. 
Наиболее «энергичными» в этом от- 
ношении являются ультрафиолето- 
вые лучи. А еще большее действие 
оказывают жесткие лучи Рентгена. 
Мы знаем, что под действием не- 
большого напряжения фототок за- 
местно увеличивается, как это по- 
казал второй опыт Столетова на 
съезде естествоиспытателей. 

Исследования фотоэлектрических 
явлений позволили не только луч- 
ше выяснить некоторые электриче- 
ские свойства тел и использовать 
их на практике с помощью фото- 
элементов, но и значительно глуб- 
же исзнать природу света. Все яв- 
ления фотоэлектрического эффекта 
наилучшим образом объясняет сов- 
ременная квантовая теория света. 

По этой теории свет представля- 
ет собой поток некоторых частиц 
разной величины, своеобразных 
атомов лучистой энергии. Каждая 
такая частица носит название фо- 
тона, или кванта. Эта частица 
обладает определенным запасом 
энергии. Величина энергии квантов 
у различных лучей различна. - 

Как же теперь объясняется вну- 
тренний механизм фотоэлектриче- 
ского эффекта? Поток квантов как 
бы бомбардирует светочувствитель- 
ное вещество. ИНри этом кванты 
вырывают из него электроны. А 
электроны, как мы знаем, облада- 
ют отрицательным зарядом. Стало 
быть, под влиянием света вещест- 
во теряет свой отрицательный за- 
ряд. 

Поместим теперь на небольшом 
расстоянии от освещаемого тела 
какой-либо проводник. Присоеди- 
ним к нему и светочувствитель- 
ному телу источник постоянного 
тока, причем так, чтобы положи- 
тельный полюс был соединен с 
проводником, а отрицательный — < 
облученным телом. Тогда между 
проводником (анодом) и этим све- 
хочувствительным телом (катодом) 
возникнет электрическое поле. Это 
поле будет направлять электроны 
от катода к аноду. Поток этих 
электронов и создаст а 
ческий Ток. 

Чтобы вызвать фототок, кванты 
должны обладать достаточной энер- 
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его с внешней поверхности ве- | 
щества и сообщить электрону — 
достаточную скорость, чтобы 
сн долетел до ‘катода. Ще- 
лочные металлы обладают как 
раз тем свойством, что их 
электроны наиболее легко 
срываются с поверхности ме- 
талла. Следовательно, на эту 
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Расположение атомов в кристаллическом веществе можно сравнить с проспектами 
и улицами правильно и симметрично распланированного города. Поэтому элек- 


ем свега наиболее заметный 
фотоэффект. 

Теперь ясно, что фототок 
должен быть больше, если си- 
ла света увеличивается. Это 
значит, что более плотный 
‘поток квантов бомбардирует 
тело и что большее количест- 
во электронов сказывается 


вырванным этой бомбарди- 
ровкой. 
Квантовая теория весьма 


просто и исчерпывающе объ- 
ясняет, почему различные лу- 
чи оказывают ис одинаковое 
действие на одни и те же ве- 
щества. Мы уже говорили, что 
кванты различных лучей име- 
ют различную величину. Кван- 
ты красных лучей спектра 
можно сравнить с мелкой дро- 
бью. Фиолетовые лучи — это 
поток уже крупной дроби. 
Крайние ультрафиолетовые 
лучи — это ружейные пули, а 
лучи Рентгена тогда будут 
целыми пушечными  снаряда- 
ми. Понятно. что чем больше 
квант, тем более разрушительное 
действие он произведет и тем боль- 
шую скорость он сообщит вырван- 
ному электрону. Вот почему фиоле- 
товые лучи вызывают больший фо- 
тоток, чем красные, а лучи Рентге- 
на-— больше, чем фиолетовые. 
Однако существует целый ряд 
веществ, у которых наиболее ощу- 
тимый фотоэффект вызывают не 
одни только ультрафиолетовые лу- 
чи света. Оказывается, что у ка- 
ждого такого вещества есть еще 
свои наиболее избранные, «излюб- 
ленные» лучи, которые также со- 
здают сильный фототок. Вот, на- 
пример, кислорсдно-цезиевый ка- 
тод. Он дает максимальный фото- 
эффект не только при облучении 
его ультрафиолетовыми лучами, но 
и еще лучами, находящимися как 
раз на противоположной стороне 
солнечного спектра, — лучами крас- 
ными и даже невидимыми инфра- 
красными. Такое явление получило 








троны могут двигаться здесь с большей легкостью. 
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Атомы аморфного ‘вещества ‘расположены в пространстве беспорядочно. Электро- 


нам здесь так же трудно двигаться, как и человеку среди груды развалин. 


в физике название «селективного», 
или избирательного, эффекта. Яв- 
ление, чрезвычайно важное в целом 
ряде случаев практического ис- 
пользования фотоэффекта. 


Теперь нам понятно и загадочное 
действие света на селен, которое 
открыл в 1873 г. Май, но объяс- 
нить которое раньше ученые не 
могли. Впоследствии оказалось, 
что лучистая энергия увеличивает 
электропроводность не только се- 
лена, но и других веществ. Под 
действием света повышается эле- 
ктропроводность теллура, сернисто- 
го серебра, сажи, сернистого цинка, 
иодистой меди и др. Это явление 
носит теперь название внутреннего 


фотоэффекта. 


Все вещества, которые дают вну- 
тренний фотоэффект, имеют кри- 
сталлическое строение: их атомы 
располагаются в определенном 
стройном порядке, образуя так на- 


зываемую пространственную реше г. 
ку. Кванты света, врываясь внутрь 
такого вещества, срывают электро- 
ны с внешних орбит атомов. Эти 
электроны начинают двигаться вну- 
три тела по направлению электри- 
ческих сил, которые создаются 
приложенным напряжением. Через 
освещенное вещество потечет ток, 
другими словами, это вещество по- 
высит свою электропроводность. 
Внутренний фотоэффект наблю- 
дается в кристаллических вещест- 
вах потому, что правильное распо- 
ложение в них атомов позволяет 
освобожденным электронам пробе- 
гать внутри тела сравнительно 
большой путь. В таком веществе 
просветы между атомами можно 
сравнить, пожалуй, с проспектами 
и улицами правильно и симметрич- 
но распланированного города. Это 
и дает возможность образоваться 
внутри кристаллического вещества 
достаточно ощутительному потоку 
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электронов, т. е. 
току. 

Вероятно. этим и объясняется, 
почему у аморфных тел (некри- 
сталлического сложения) до сих 
пор не удалось вызвать сколько- 
нибудь значительного внутреннего 
фотоэффекта. У таких тел атомы 
расположены в пространстве беспо- 
рядочно. Электронам здесь так же 
трудно двигаться, как и человеку 
среди кучи развалин. Поэтому вы- 
рванный квантом электрон может 
пройти очень незначительный путь 
внутри вещества: он тотчас же 
«прилипнет» к какому-нибудь слу- 
чайно попавшемуся атому и таким 
образом закончит свое существова- 
ние как фотоэлектрон. 

Сравнительно недавно был от- 
крыт еще один вид фотозлектриче- 
ского эффекта. Это так называемый 
фотоэффект в запирающем слое. 
Такое название он получил потому, 
что проявляется на границе сопри- 
косновения двух тел. Представьте 
себе, что на медную пластинку на- 
несен тонкий слой закиси меди, а 
на нее наложен какой-либо ме- 
галлический электрод, полупро- 
зрачный для лучей света. Если 
приключить к таксй системе галь- 
ванометр, а затем осветить полу- 
прсзрачный электрод каким-либо 
источником света, то стрелка галь- 
ванометра тотчас же покажет воз- 
никнозение тока. 

В происхождении этого фотоэф- 
фекта большую роль играет слой 
цлохопроводящего вещества, каким 
является закись меди, нанесенная 
на медную пластинку. Физикам уже 
давно было известно, что световые 
кванты вырывают из полупровод- 
ников большее количество электро- 
нов, чем из металлов. Пользуясь 
этим фактом, мы и можем объяс- 
нить действие фотоэлемента с за- 
пирающим слоем. Вот мы осветили 
его сильным светом. Поток квантс 
вырывает из слоя закиси меди/и 
из медной пластинки электроны. 
Но из слоя закиси меди их в 


электрическому 
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Фотоэлементы позволили измерять силу 
света весьма далеких звезд 








ет значительно больше, чем из 
медной пластинки. Как всякие со- 
прикасающиеся тела, слой закиси 
меди и медная пластинка могли бы 
обменяться своими свободными 
электронами. Но этому препят- 
ствует пограничная среда, или за- 
зор, образовавшийся на месте со- 
прикосновения. Электроны должны 
преодслеть зтот своеобразный 
барьер, или, как говорят физики, 
запирающий слой. Так как из слоя 
закиси меди вырвано значительно 
больше электронов, то они мощ- 
ным потоком устремляются на по- 


а выкачивался 
воздух. На одну Из стенок колбы 
был нанесен слой калия. Этот слой 
служил катодом. Посредине колбы 
была впаяна хпециальная «ножка», 
на которой Йыла укреплена метал- 
лическая пластинка. Эта пластинка 
служила энодом. Анод и катод сое- 
динялисв с аккумуляторной бата- 
реей; Хаким образом между ними 
создавалось электрическое ускоря- 
е поле. Затем в цепь включался 
очёнь чувствительный гальвано- 
етр. Как только слой калия осве- 
щался каким-либо источником све- 


лянную колбу, отку 








граничный барьер, и значительная/ та, стрелка гальванометра тотчас же 


часть их преодолевает его. Редкиё 
же электроны, вырванные из мёд- 
ной пластинки, бессильны пребдо- 
леть это препятствие, лЬко 
ничтожное 





в медную пластинку./Значит, по- 
явился электрический ток, о чем 
немедленно известий стрелка галь- 
ванометра. 

Фотоэффект в/ запирающем слое 
особенно интересен тем, что для 
получения егойне надо накладывать 
добавочногой напряжения, как это 
необходим в случае внешнего и 
внугреннего эффекта. Здесь мы 
имеем ыёпосредственное преобразо- 
вание Хветовой энергии в электри- 


так, в течение нескольких де- 
ятилетий раскрывала наука эту 
тайну взаимодействия между све- 
том и электричеством. И уже мно- 
гое из внутреннего механизма это- 
го взаимодействия нам стало яс- 
ным. Конечно, все явления различ- 
ных видов фотоэффекта протекают 
в действительности много сложнее, 
чем мы здесь описали. Есть еще 
немало спорных и невыясненных 
моментов в этом сложном процессе. 
Мы же изложили лишь его сснов- 
ные принципы, несколько упрощен- 
ную схему, чтобы дать возможность 
читателю разобраться в этом одном 
из самых замечательных завоева- 
ний современной физики. 
Открытие и изучение трех основ- 
ных видов фотоэффекта — внешне- 
го, внутреннего и фотоэффекта в 
запирающем слое — позволили ши- 
роко применить его на практике. 
Впервые внешний фотоэффект 
был практически использован для 
измерения силы света. Известные 
ученые Эльстер и Гейтель посгрои- 
ли для этой цели первый фотоэле- 
мент. Он представлял собой стек- 


показывала величину возбуждаемо- 
го фототока. Фотоэлемент оказал- 
ся очень чувствительным прибором 
и позволил измерять интенсивность 
чрезвычайно слабых источников 
света и отмечать малейшие измеке- 
ния освещенности. Такой способ 
измерения силы света получил на- 
звание фотоэлектрической фотоме- 
трии. 

Дальнейшее усовершенствование 
фотоэлементов дало возможность 
измерять интенсивность таких ни- 
чтожно слабых источников света, 
которые раньше вообще не могли 
быть обнаружены. Особенно инте- 
ресно с этой точки зрения примене- 
ние фотоэлементов в астрономии. 
С помощью фотоэлемента были от- 
крыты новые переменные звезды. 
Переменной оказалась и яркость 
Марса. Фотоэлементы позволили из- 
мерять силу света весьма малых 
звезд — девятой величины. Для 
этого у окуляра трубы устанавли- 
вается Ффотоэлемент. Как только 
даже ничтожно ‹лабый свет от 
какой-нибудь очень далекой звезды 
попадет через объектив телескопа 
на этот фотоэлемент, он тотчас даст 
о себе знать появлением фототока. 
Фотоэлементы обладают такой ог- 
ромной чувствительностью, что при 
соответствующем усилении могут 
измерить силу света, которая в 
10 млн. раз слабее доходящего до 
нас света Юпитера. 

Для получения фототока теперь 
используются самые различные ве- 
щества. Построены всевозможные 
типы фотоэлементов, которые обла- 
дают самыми разнообразными свой. 
ствами и применяются для самых 
различных целей. Точный и безот- 
казный контроль, автоматическое 
управление, точнейшие измерения, 
гсворящие картины, видение на 
расстоянии, открытие новых косми- 
ческих миров — все это принесли 
с собой замечательные приборы, 
основанные на фотоэффекте. 


Контиинси 





При обратном пробеге контейнер со 


стенками в виде штор может быть сложен 


и в этом виде займет значительно меньше места. 


Проходя по улице, вы, вероятно, не 
раз обращали внимание на большие де- 
ревянные ящики зеленого или красного 
цвета, которые перевозятся по одному 
или по два на грузовиках, От грузовых 
железнодорожных станций они доставля- 
ются к дверям магазинов. Здесь таин- 
ственные трехстворчатые дверцы откры- 
ваются, и в двери магазина быстро 
проносят новенькие галоши, стеклянную 
посуду, книги, иногда консервы, иногда 
верхнее платье, аккуратно подвешенное 
на <плечиках», но всегда все в незапако- 
ванном виде. 

Эти странные ящики носят иностран- 
ное название «контейнер», что значит в 
переводе с английского «вместилище». 

Еще в 1801 г. англичанин Андерсен, 
которого. считают «отцом» контейнера, 
предложил ` установить на вагонетках 
съемные ящики особой конструкции, ко- 
торые он назвал контейнерами. Каждый 





‚ Деревянные контейнеры НКПС. Вы- 
пуск — май 1932 г. 


пящик был рассчитан на груз весом до 
| т,:а вагонетки должны были передви- 
„гаться.до рельсам конной тягой. По 
проекту Андерсена, контейнеры в опре- 
деяенных пунктах должны были переста- 
вляться с вагонеток на подводы и без 
перегрузки внутреннего содержимого до- 
ставляться к складу получателя. 
Примитивная техника Англии той 
эпохи — слабые деревянные рельсы, дере- 
вянные колеса вагонеток, отсутствие кра- 
нов для перегрузки контейнеров с ваго- 
нетки на подводу — создавала преграды 
распространению контейнеров. 
Почти через 100 лет, в 1889 г., у нас в 
России инженер Закс предложил проект 
съемного кузова товарного вагона, 
Основной целью этого проекта было уде- 
щевить стоимость перевозки грузов в 
мелкой упаковке на границе, где сходят- 
ся наша широкая колея и узкая колея 
западных соседей. Было построено два 
контейнера в виде двух равных половин 
кузова товарного вагона. ° Опыты по 
перестановке этих кузовов с нашего 
нодвижного состава на германский .про- 
изводились ручным способом с помошью 
домкратов и катков. Технические труд- 
ности. вызванные главным образом от- 


сутствием установок, а также косность 
царских чиновников, как и следовало 
ожидать, прекратили в самом зачатке эти 
опыты. Выстроенные контейнеры были 
отправлены дая «отдыха» на товарные 
дворы, где и закончили свое краткое 
существование. 

Впервые массовая перевозка грузов в 
контейнерах производилась в США во 
время империалистической войны. На то- 
варных станциях Нью-Йорка скопилось 
много вагонов ИЗ-за отсутствия рабочей 
силы для их разгрузки. Тогда было ре- 
шено снять кранами кузовы вагонов с 
колес. Быстрота разгрузки, отсутствие 
необходимости в складах, подготовлен» 
ность груза, содержащегося в кузове, к 
быстрой дальнейшей погрузке и пере- 
движению — все это показало преиму- 
щества контейнеров, которыми фактиче- 
ски оказались снятые с колес кузовы 
вагонов, Это и послужило толчком к 
массовому производству контейнеров 
разной конструкции, грузоподъемности 
и разного назначения. 

В Италии строят большегрузные кон- 
тейнеры на ножках для передвижения 
их автокарами; в США и Англии строят 
контейнеры без ножек, роликов и дру- 
гих вспомогательных приспособлений, 
которые перегружаются краном; в Гер- 
мании строят главным образом мало- 
грузные (грузоподъемностью от 750 кг 
до 1200 кг) контейнеры на колесиках. 


Значительно обогатился за последние 
годы контейнерный парк Англии, Здесь 
появились контейнеры ‘для перевозки 
зерна не в мешках; а просто. насыпью, 
для перевозки жидкостей, усовершен-” 
ствованные контейнеры’ для перевозки. 


мяса и фруктов, контейнеры с изоля- 
нионной прокладкой для поддержания 
постоянной температуры. | 
Почти всегда груз от производителя к 
потребителю доставляется не одним, . а 
несколькими видами транспорта. В тех 
случаях когда груз везут в мелкой таре 
(упаковке), требуется много 


транспорта на другой; долго простаивают 
вагоны и суда под погрузкой, ломается 
тара, и портится груз. | 
При контейнерной перевозке одним 
подъемом стрелы погрузочного крана 


рабочей - 
силы при перегрузке его с одного вида. 


Инж. А. ТРОИЦКИЙ 


можно сразу перегрузить более 5 т гру- 


за. Это уменьшает время, в течение во- 
торого находятся под погрузкой авто- 
машины, вагоны, суда; следовательно, 


меньщее количество требуется их в ра- 
боте. Груз укладывают в контейнер без 
специальной упаковки, а это дает огром- 
ную экономию как в рабочей силе, по- 
требной на упаковку, так и р упаковоч- 
ном материале. 

Нужно помнить, что средняя стоимость 
тары по нашему Союзу составляет выше 
5% стоимости грузов, а в отдельчых слу- 
чаях подымается до 20—30%, 

Расходы на тару по народному хозяй- 
ству составляют свыше 1 млрд. руб. На- 
пример, упаковка клеенки, погрУжаемой 
в один вагон, стоит более 1 тыс. руб- 
Если же перевозить клеенку в контейне- 
рах, то эта сумма уменьшается до 
200 руб., т. е. в пять раз. 

А распыл цемента в 1933 г. при пере- 
грузках с одного вида транспорта на 
другой составил 648 тыс. т, распыл изве- 
сти — 231 тыс. т. Эти громадные потери 
можно значительно сиизить, если грузы 
перевозить в специальных контейнерах. 


р “№ $. 





Контейнер на колесах с пневматическими 
шинами. Колеса могут быть подняты — 
и контейнер плотно посажен на землю, 


В контейнеры груз укладывается без 
мелкой тары, которая занимает немало 
места. Благодаря этому можно увеличить 
количество груза, перевозимого в одном 


вагоне: а значит, и вагонов для пере- 
возки грузов потребуется значительно 
меньше. 


Механизированная перегрузка контей- 
неров кранами облегчает тяжелый труд 
грузчиков, а перевозка в контейнерах 
сыпучих грузов значительно улучщаст 
санитарно-гигиенические условия труда. ` 


Прадед современного контейнера. Контейнеры на колесиках железной дороги Кэм- 
ге * дэн — Амбой 1849 г. 
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3. ЭМИ 
Рисунки 
Л. СМЕХОВА 


Доктор Арк-Синус по- 


прос до конца. 


Опыт Торичелли убедил Арк-Синуса в том, что древние 


заблуждались. Но действительно ли над ртутью в трубке 


ничего нет? Над этим вопросом глубокомысленному док- 
тору, когда пройдет его первый восторг, придется подумать. 


ГА МЫ С 

Те ТоричЕЛЛИ 
пустоту | 
ПОЛУЧИЛИ . 


Даже над водой доктор Арк-Синус сумел получить пу- 
стоту, хотя для этого ему пришлось тянуть поршень уже на 
.10 м. Аристотель ошибался: поднятие воды объясняется не 


«боязнью пустоты», а давлением атмосферы. 
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вторил опыт древне- 
греческих естествоиспы- 
тателей, доказывающий, 
что «природа не терпит 
пустоты». Но он не. 
остановился на этом 
примитивном опыте, а 
решил разобрать во- 














Пустота, которой пользуются в технике и при опытах в 
физике, называется вакуумом. Фраза эта кажется, на первый 
взгляд, парадоксальной. Как это можно пользоваться пу- 
стотой, да еще в технике? Оказывается, можно и даже не- 
обходимо. Без вакуума и вакуумных приборов не было бы 
электрических лампочек, современных радиоустановок, рент- 
геновских трубок, усовершенствованных термосов и сще 
многого другого. Без вакуума невозможно было бы сделать 
целый ряд очень важных научных открытий, и о многих 
явлениях природы мы бы не имели никакого представле- 
ния. 

Вопрос о возможности существования пустоты возник на 


‘самой заре пауки. Много спорили между собой об этом гре- 


ческие философы. Простой опыт, проделанный без сложной 
аппаратуры и длинных вычислений, прекратил все споры. 
Опустили в воду трубку с хорошо пригнанным поршнем, 
полняли поршень и убедились, что вода, хотя никто ее не 
тянул и не толкал, подиялась вслед за поршнем. Этот опыт 
и другие примитивные наблюдения привели древнегреческих 
философов (а философом тогда назывался всякий человек, 
изучавший природу) к выводу, записанному у Аристотеля: 
«Природа не терпит пустоты». 

Много столетий в науке господствовал авторитет Аристо- 
теля, много стодетий это положение казалось незыблемым. 
Даже великий Галилей, опровергщий немало ложных аристо- 
телевских истин, строил свою теорию упругости, считая, что 
существует «сила боязни пустоты». Но этой «силе» осталось 
уже недолго существовать. 

Ученик Галилея, Торичелли, решил повторить старый опыт, 
но не с водой, а с жидкостью, в 13,6 раза тяжелее воды — 
со ртутью. Он наполнил ртутью длинную, запаянную с 
одного конца стеклянную трубку и опустил ее открытый 
конец в чашечку с ртутью. Первый раз природа не побоялась 
пустоты: ртуть опустилась до уровня 76 см, оставив вверху 
трубочки пустое место. 

Вначале получение пустоты считали возможным только в 
опытах такого типа, и пространство над ртутью получило 
название «торичеллиевой пустоты». Оказалось, что торичел- 
лиеву пустоту можно получить и над водой, только поршень 
надо поднимать не на 76 см, ав 13,6 раза выше, т. е; при- 
мерно на 10 м. Очевидно, что подъем воды и подъем ртути 
вызывались одной и той же силой, — силой давления атмо- 
сферы на открытую поверхность жидкости. При одном и том 
же давлении высота столба жидкости зависит от ее плот. 
ности. 

Но действительно ли над жидкостью ничего нет? Очевидно, 
Торичелли считал так: ртуть опустилась, а воздух в трубку 
попасть не мог, значит, там, где раньше была ртуть, появи- 
лась пустота, вакуум. Но мы теперь хорошо знаем, что над 
всякой жидкостью в торичеллиевой пустоте существуют 
пары этой жидкости, давление которых зависит только от 
температуры. Пар давит на стенки сосуда потому, что он 
состоит из непрерывно движущихся молекул, сталкивающихся 
между собой и со стенками. Число молекул в 1 куб. см 
газа при нормальных температуре и давлении невероятно 
велико. При 0° и давлении 760 мм оно равно 9,7 Ж 1019. Если 


Число молекул в 1 куб. см газа при 0° и 760 мм давления 

равно 2,6 ЖХ 108. Доктор Арк-Синус пытался их пересчитать: 

выхладывая по 100 молекул на 1! мм, он протягивал полу- 

чающуюся нить между Землей и Солнцем. Вряд ли ему 

удастся довести это дело до конца, но он, во всяком случае, 
уже убедился, сколь велико это число. 
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НАА ‚ ИХ ТАК Быстро 
НЕ ПЕРЕСЧИТАЕШЬ.. 














В поисках совершенного вакуума доктор Арк-Синус отпра- 
вился в межзвездное пространство. Но и в нем оказалось 
примерно 60 молекул на Г Л. 


раскладывать эти молекулы по .100 штук на миллиметр, то 
получится цепочка, которую можно 200 раз протянуть от 
Земли до Солнца. 

Однако с уменышением давления число молекул в торичел- 
лиевой: пустоте быстро убывает. Так, при 0° и давлении 
0,00016 мм ртутного столба в | куб, см торичеллиевой пу- 
стоты находится приблизительно 5000 млрд. молекул. 

Еще современники Ньютона Отто фон-Герике и Роберт 
Бойль независимо один от другого построили первые на- 
сосы, создающие вакуум. Правда, вакуум У них был гораздо 
хуже торичеллиевой пустоты при 0°, но это был первый 
технический вакуум. 

Электрическая лампочка — первое крупное изобретение, со- 
здавшее электровакуумную промышленность. Для того чтобы 
тонкий угольный или металлический волосок не сгорел в 
воздухе, этот воздух надо убрать, надо создать в стеклян- 
ном баллончике пустоту, вакуум. Это дело не иегкое и тре- 
бует особой техники и крупных затрат. Когда вы покупаете 
пустотную электрическую или радиолампочку, вы платите не 
только за те материалы, из которых она сделана, но и за 
пустоту, запаянную в стеклянный баллончик. 

Техника вакуума в наше время шагнула далеко вперед. 
В современных радиолампочках давление воздуха равно 

.‚ примерно 0,000001—-0,0000001 мм ртутного столба. Это значит, 
что давление в них примерно в миллиард раз меньше атмо- 
сферного. Но и при таких низких давлениях молекул еще 
очень много — примерно 300 млн. на 1 куб. см. Даже в пре- 
дельном достигнутом в лабораториях вакууме на 1 куб. см 


приходится еще около 3 млн. молекул —это самая «пустая. 


пустота», полученная на Земле’ (при обычных температурах). 


Но и за пределами Земли, в межзвездном пространстве, нет 


совершенного вакуума. По подсчетам астрономов, в межзвезд- 
ном пространстве одна молекула приходится примерно на 
15 куб. см, т. е. в среднем расстояние от одной молекулы 
до другой не превышает 2—3 см. 

Следовательно, в природе нет пустоты, но, как видит чи- 
татель, смыся этого совсем другой, чем смысл утверждения 
Аристотеля, будто «природа не терпит пустоты», 


Пустота, оказывается, необходима в ряде отраслей современ- 
ной техники. Но создать пустоту — дело нелегкое. Оно тре- 
бует особого оборудования и больших затрат. Доктор Арк- 
Синус знает, как много молекул в воздухе при обычном дав- 
дении, и его не удивляет, что их удаление из приборов тре- 
бует немалых трудов. 
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При разрежении, создавном в радиолампочке, в ] куб. см 
находится 300 млн. молекул. Доктор Арк-Синус. убедился в 
этом на собственном опыте. 
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Доктор глубокомысленных наук, известный профессор Арк- 

Синус, выяснив вопрос о смысле и природе «пустоты», что 

стоило ему немало трудов, теперь отдыхает. Но при изучении 

вакуума он столкнулся со столькими интересными вопросами, 

что в самом непродолжительном времени собирается пред- 
принять новое исследование. 
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На протяжении тысячелетий велась 


людьми борьба за получение воды в без- 
водных засушливых местностях. Прекрас- 
ные оросительные каналы были по- 
строены в древнем Египте и Месопота- 
мии еще за 5 тыс. лет до нашего вре- 
мени. А часть древних оросительных со- 
оружений в Индии и Узбекистане с успе- 
хом используется и сейчас. 

Однако, несмотря на то, что борьба за 
воду длится много сотен лет, далеко не 
все возможности использованы для полу- 
чения воды. Среди этих возможностей 
не последнее место занимают способы 
получения воды из воздуха. Даже в са- 
мых засушливых местностях столб воз- 
духа над каждым квадратным метром 
земной поверхности содержит от 1 ло 
20 л воды в виде водяного пара. В сред- 
нем за семь дней выпадает такое коли- 
чество осадков (на | кв. м) в районе 
Москвы. Таким образом, в атмосферном 
воздухе содержится значительное коли- 
чество воды, которой хватило бы для 
орошения посевов, для промышленных 
и бытовых целей. Однако извлечь эту 
воду из воздуха и перевести ее из па- 
рообразного состояния в жидкое — дело 
достаточно трудное. Действительно, для 
того чтобы перевести | Г водяного пара 
в жидкое состояние, необходимо отнять 
у него примерно 540 малых калорий. 
Это количество теплоты могло бы увели- 
чить температуру массы воды в 540 г 
на 15. Вместе с тем известно, что теп- 
лота может передаваться лишь от б6бо- 
лее нагретых тел к телам. нагретым ме- 
нее. Следовательно, для того чтобы по- 
лучить воду из воздуха, нужно иметь 
громадную массу какого-либо холодного 
вещества, которое могло бы поглотить 
теплоту, выделяемую парами при их 
конденсации. Кроме того, самая конден- 
сация пара может начаться лишь после 
соответствующего охлаждения. Таким 
образом, чтобы получить воду из воз- 
духа, нужно затратить соответствующее 
количество холода. 

Но как получить достаточный запас 
‚холода? — 
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Чтобы правильно решить этот вопрос, 
следует учесть, что многие засушливые 
области, вроде Казахстана, Узбекистана 
и т. д, имеют резко выраженный конти- 
нентальный климат. При континентальном 
климате, который вообще характерен 
для стран, удаленных от океанов, обыч- 
ны резкие различия температур днем и 
ночью и особенно летом и зимой. Нельзя 
ли этим воспользоваться: накоплять ка- 
ким-либо способом возможно большее 
количество холода зимой, с тем чтобы 
летом использовать его для получения 
воды из воздуха? Конечно, можно. 
В сущности, эта идея воплотилась в 
реальность уже давно. Например, в Мра- 
не и Афганистане для этой цели служат 
каналы, пробиваемые кустарно в откосах 
холмов и оврагов так, чго один конец 
канала выходит наружу у подножья от- 
коса, а другой —в верхней его части. 
Температура грунта на некоторой глу- 
бине, как известно, близка к средней 
годовой температуре в данной местно- 
сти. Поэтому в течение лета, как раз 
тогда, когда вода особенно нужна, внут- 
ренние части грунта много холоднее 
атмосферного воздуха. Теплый воздух 
входит через верхнее отверстие холма в 
канал, охлаждается, становится более тя- 
желым, опускается вниз и выходит на-. 
ружу через нижнее отверстие. За счет 
охлаждения воздуха и получается выде- 
ление из него воды. 


В некоторых случаях вместо описанно- 
го устройства применялись просто боль- 
шие кучи камня, внутри которых про- 
исходила конденсация водяного пара. 
Остатки таких куч можно найти, напри- 
мер, в Крыму, по соседству с развалина- 
ми генуэзских поселений. 

Описанные способы примитивны и ку- 
старны. В условиях современной тех- 
ники они могут быть значительно усо- 
вершенствованы. 


В горном массиве можно пробить си- 
стему каналов, расположенных так, что- 
бы возможно более облегчить движение 
воздуха и теплопередачу от воздуха к 
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горному массиву. Установив на горе вет- 
ряные двигатели, вырабатывающие элек- 
троэнергию, можно воспользоваться этой 
энергией для приведения в действие 
мощных вентиляторов, которые будут 
проговять воздух через каналы в горе. 
Капалы эти, конечно, должны быть 
устроены так, чтобы и естественная тяга, 
вызываемая охлаждением воздуха, помо- 
гала его движению, 

Зимой, пропуская холодный воздух че- 
рез каналы скалы, можно заморозить ее 
массив. Затем летом за счет накоплен- 
ного холода можно получить значитель- 
ное количество воды. 

Попробуем подсчитать, какое количест- 
во воды может дать такая установка. 
Пусть объем используемого массива ска- 


лы равен 302100 200 м-= 600 тыс. 
куб. м. Пусть плотность породы равна 
2 ГЩуб. см и удельная теплоемкость 


„ Малых калорий, 
) грамм + градус 

При таких условиях охлаждение на 1° 
по сравнению с окружающей средой по- 
зволит этому массиву поглотить 600 млн., 
больших калорий. я 

Если допустить, что окружающий воз: 
дух имеет летом в среднем температуру, 
равную 205, а массив удалось охладить 
зимой до минус 10°, то разность тем- 
ператур между окружающим воздухом и 
массивом». будет равна 30°. Следователь- 
но, массив поглотит 600000 000 Ж 30 =: 
= 18000 000 000 больших калорий. Допу- 
стим, чго коэфициент полезного действия 
равен в данном случае 50%. Это зна- 
чит, что только половина всего запаса 
холода будет израсходована, т. е, будет 
поглощено 9 млрд. больших калорий. 

Приближенно (< запасом) для получе- 
ния {| л воды требуется: 600 больших ка- 
лорий, следовательно, описанная установ- 
ка даст: 


о 5млн, 1=15 тыс. куб. м воды. 


Этой воды хватнт на обслуживание в 
течение года поселка с населением бо- 
лее 1200 человек. 





пересекающие пръ- 


П угешественникн, 
слоры Сибири, Забайкалья, Колымы, ча- 
со наблюдают замечательные и зага- 


дочные явления. 

‚В тайге прошел пожар, и там, где бы- 
за зеленая непроходимо густая зарослъь, 
остаются лишь обугленные стволы и чер- 
чая обожженная земля. Но пожар ме- 
няет не только облик леса. Иногда там, 
где раньше был ровный или даже в03» 
вышенный Участок, после пожара обра- 
зуются впадины. Талые воды быстро 
превращают эти впадины в озера. Обуг- 
ленные стволы долго еще торчат из 
воды, как свидетели загадочных превра- 
щений. 

Путешественники давно уже обратили 
внимание и на другую особенность тай- 
ги. Бури и сильные ветры производят 
в ней огромные разрушения, образуют 
‹ветровалы», миогокилометровые  пПро` 
странства, сплошь покрытые поваленны- 
ми, вырванными с корнями деревьями. 
В лесах средних широт действие ветра 
сказывается гораздо меньше. Почему же 
так слабо сопротивляются ветру деревья 
тайги? 

За Полярным кругом, где леса посте- 
ненно исчезают, начинается тундра 
заболоченная, поросшая мхами поляраая 
пустыня Советская, власть пробуждает к 
жизни и эту, ранее бесплодную область. 
Самолет стал важнейшим средством свя- 
зи с тундрой. Казалось бы, чго эта без- 
лесная равнина должна представлять со- 
бой сплошной естественный аэродром. Но 
летчики полярной авиации знают, что 


Здания, в которые проникла наледная 

вода. Вода вытекает из окон и щелей и 

замерзает причудливыми струями. Дома 

превращаются в коробки, наполненные 
льдом. 
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Вся северо-восточная часть СССР охвачена вечной мерзлотой. Густая штриховка 

показывает районы сплошной вечной мерзлоты. Южнее вечная мерзлота переме- 

жается с талым грунтом. Пунктиром указана предполагаемая южная граница веч- 
ной мерзлоты, уходящая за пределы СССР. 


найти посадочную площадку в тундре 
почти невозможно. Аэродромами там 
служат озера и реки. Происходит это 
потому, что в тундре развиты так назы- 
ваемые «медальонные почвы». Голые буг- 
ры чередуются с поросшими мхом впа: 
динами. В некоторых местах пытались 
выровнять поверхность тундры, бугры 
срывали, но они вырастали вновь. 


Такие таинственные бугры появляются 
не только в тундровой полосе. В Забай- 
калье, на запасных путях станции Урша, 
знмой 1926 г. вырос бугор высотой в 
2 м. Он выпирай с такой силой, что не 
только поднял и изогнуя рельсы, но 
даже разорвал соединяющие их наклал- 
ки. Бугор существовал всю зиму, весной 
исчез, но в следующую зиму появился 
снова. 


Такие же.удивительные явления проис- 
ходят зимой на северных реках нашей 
страны. Лед, толстым слоем покрываю- 
щий реку, в каком-нибудь месте взду- 
вается и образует курган, иногда дости- 
гающий высоты двухэтажного дома. Из 
трещин в нем начинает вытекать вода, 
она течет по льду и снету. 
Гам, где берега реки невысо+ 
ки, Вода растекается далеко 
в стороны и замерзает, пере- 
`ораживая дороги и разру- 
пгая постройки. 

Жители северных городов 
давно знакомы с другими, не 
менее странкыми происшест- 
виями. Строится каменный. 
дом. Добротное здание, каза- 
лось, будет нерушимо стоять 
десятилетия. Но не проходит 
и года, как в полу и стевах 


Так разрушались здания, по- 

сгроенные на вечной мерз- 

лоте без предохранительных 

мер. Рейка показывает уро- 

вень провалившегося бетон- 
вого пола. 


образуются трещины, окна и двери пе- 


рекашиваются. Какая-то мощная сила 
ломаег дом. 
Бывает и так: где-нибудь в тайге 


стоит одинокая бревенчатая избусхка; де- 
ревья вокруг потрескивают от мороза, а 
в избе тепло. докрасна накалена печь, 
вдруг под полом слышится журчание, не- 
ожиданно показывается вода; бна прибы- 
вает так быстро, что люди не успевают 
вытащить вещи; вода заполняет дом, вы- 
ливается наружу из окон и щелей и за- 


мерзаег причудливыми струями; изба 
превращается в коробку, заполненную 
льдом. | 


‚ Усгановлено, что все эти явления на- 
блюлаются в районах вечной мерзлоты, 
т. е. в тех областях, гле земня на неко- 
торой глубине постоянно находился в 
мерзлом состоянии. 

Что же представляет собой 
мерзлота, как она вызывает 


вечная 
Все Эти 


странные явления, какими мерами можно 
бороться с ней и предупреждать ее раз: 
рушительное действие? 

В 1827 г. в Якутске при рытье колод- 


ца обнаружили твердую «железную зем- 





г: 





лю», залегающую под тонким талым 
слоем почвы. Эта железная земля очень 
трудно поддавалась проходке, но город 
нуждался в питьевой воде, и рытье ко- 
лодца не прекращали. Колодец углубили 
на 10 м ниже уровня реки Лены. Земля 
все время оставалась мерзлой. Надежда 
добраться до воды была потеряна, но, 
по просьбе бывших в то время в Якут- 
ске учевых, колодец продолжали рыть 
уже с научной целью, чтобы узнать, где 
же кончается мерзлота. 

Колодец рыли десять лет. Работу пре- 
кратили на глубине около 120 м, так и 
не узнав, где кончается вечная мерзлота. 
На две колодца температура земли была 
минус 39. Этот якутский колодец приоб- 
рел широкую известность в науке как 
первая горная выработка в области веч- 
ной мерзлоты и до сих пор является 
объектом изучения. 

Сообщения русских исследователей об 
этом неожиданном открытии показались 
настолько невероятными, что большинство 
ученых в других странах отказалось им 
верить. 

Знаменитый естествоиспытатель Лео- 
польд фон-Бух писал: 

«Известие о том, что в Якутске при 
рытье колодца нашли мерзлую землю, не 
следовало бы повторять, как доселе де- 
лается. Показания казаков не должно 


было бы употреблять для подкрепления 


столь странного и невероятного факта». 

Маститый ученый не мог представить, 
что могучие леса Севера растут на фун- 
даменте ледяной, мертвой земли. Русские 
ученые показали, что деревья в зоне 
вечной мерзлоты приспособили к этой 


‚вестна она и в Антарктике. 


Чучело м0л000го0 мамонта, 

который был найден в за- 

мерзшем виде на реке бере- 
зовке в Сибири. 


особенности свою корневую 
систему. Корни у них не идут 
в глубь земли, как у деревьев 
в обычных условиях, а рассти- 
лаются по ее поверхности поз 
чти горизонтально. Этим и 
объясняется слабая способ- 
ность деревьев северного леса 
сопротивляться ветрам. 

Возражения кабинетных 
ученых не могли закрыть от- 
крытой «Америки». Вечную 
мерзлоту во все новых местах 
обнаруживали не только ученые, но и 
практические работники самых различных 
специальностей: горняки, инженеры, до- 
рожные строители. Однако на основании 
разрозненных, случайных открытий чель- 
зя было определить распространения 
вечной мерзлоты, найти способы борьбы 
с ней. 

Всестороннее изучение вечной мерзло- 
ты развернулось только при советскойх 
власти. Теперь установлено, что вечная 
мерзлота в нашей стране покрывает пло- 
щадь, равную 10 млн. кв. км. Вся тер- 
ритория Советского Союза — 21.2 млн. 
кв. км. Следовательно, почти половина 
нашей страны таит в своих недрах вечно 
мерзлые толщи! Как видно на’ приводи- 
мой карте, составленной проф. Сумгиным, 
вечная мерзлота занимает всю северо- 
восточную часть СССР. 

Кроме этого грандиозного полярного 
массива вечной мерзлоты, известны от- 
дельные острова ее у Новосибирска, Уфы, 
Еревани и даже у Минеральных Вод на 
Кавказе. За последние годы широкое 
распространение вечной мерзлоты уста- 
новлено и на Намире. 

В Северной Америке вечная мерзлота 
покрывает почти все пространство, рас- 
положенное севернее 55-й параллели. Из- 
По послед- 
ним сведениям, общая площадь вечной 
мерзлоты на земном шаре определяется 
в 14 млн. кв. км, что составляет а всей 
земной суши. 

- Мощность вечной мерзлоты, т. е. тол- 
щина ее слоя, на этой громадной и мало 
еще изученной территории очень непо- 
стоянна. Так. в Прибайкалье она колеб- 


Как образуются грунтовые наледи. Вода оказывается в тисках между вечной мерз- 
лотой и промерзающим деятельным слоем. Превращаясь в лед, она расширяется 
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и выпирает почву бугр 





ом. 


Я ал 





а. 


лется от 1 до 30 м, в Дальневосточном 
крае — до 50 м. В низовьях Енисея до- 
стигает 100 м и более, а в Амдерме бу- 
рением обнаружена мерзлота мощностью 
свыше 9273 м. Эта толща является наи- 
большей известной в мире, При этом в 
Амдерме, так же как и в Якутске, вечная 
мерзлота не пройдена до конца, и о том, 
какова ее полная мощность, можно 
только предполагать, 

Так же различна и глубина залегания 
вечной мерзлоты от земной поверхности. 
Часто поверхностный, так называемый 
деятельный слой земли, который летом 
оттаивает, а зимой промерзает, непо- 
средственно налегает на вечную мерзло- 
ту. В других местах, где вечная мерзло- 
та начинается. на глубине нескольких 
метров, между ней и деятельным слоем 
располагается грунт, постоянно находя- 
щийся в талом состоянии. 

Во многих местах толща вечной мерз- 
лоты не имеет сплошного характера. На- 
пример, на станции Урша в Забайкалье 
она разделена пятью пластами талой поч- 
вы, имеющей положительную температу- 
ру. Причина такого слоистого строения 
оставалась непонятной до тех пор, пока 
не обнаружили, что талые слои богаты 
водой. Это открытие опровергло пред. 
ставление о Том, что в зоне вечной 
мерзлоты нет подземных вод. Вода про- 
никает в глубь земли, она несет с собой 
тепло и, как кровеносный сосуд, прони- 
зывает мерзлую толщу. Там, где такое 
‹водяное отопление» действует постоян- 
но, образуется слой талой почвы. Всли 
приток тепла недостаточен, вода превра- 
щается. в лед, 


Непрерывная война’ между теплом и 
холодом, между водой и льдом — свое- 
образнейштая особенность области вечной 
мерзлоты. Она-то и является причиной 
образования наледей, впадин на месте 
пожарища, медальонных почв и других 
загадочных особенностей Севера. Борьба 
эта принимает особенно ожесточенный 
характер, когда у подземной мерзлоты 
появляется союзник — зимний холод, 

Проследим, как происходит образова- 
ние грандиозных наледей на реках и 
озерах Сибири. Реки на Севере промер- 
зают очень глубоко. Быстро растущий 
пласт льда с громадной силой давит на 
воду. Давление его обусловлено тем, что 
лед занимает больший объем, чем вода, 
из которой он образовался. Но на дне 
реки, под речиыми наносами, залегает 
непроницаемая вечная мерзлота. Избыток 
воды не может уйти в почву. Сжимаемая 
в тисках между мерзлотсй и льдом, вода 
ищет выхода из-под этого пресса и про- 
рывается на поверхность там, где со- 
противление слабее. 

В 1928 г. возле моста через реку 
Онон вода сильно взбугрила лед. Ночью 
28 марта был лютый мороз. Возросший 
ледяной покров стал давить на воду с 
особенной силой, и на рассвете одив: из 
бугров — целый холм с диаметром осно- 
вания в 30 ми высотой в 4 м— взор- 
вался с оглушительным грохотом. Взрыв 
разбросал в стороны громадные глыбы 
льда, которые в несколько секуня сре- 
зали мост. Хлывувший бурный поток да- 
леко унес его обломки. Глыбы льда 
Удалось замерить. Общий вес их дости- 
гал 500 т. Наибольшая глыба имела 
объем в 985 куб. м. 

Характерно, что многие наледи обра- 
зуются вдали от рек и ручьев. Они вы- 
растают в виде бугров среди леса или 
тувдры и особенно часто. появляются 
вблизи от дорог и построек. Так на про- 
тяжении 728 км АмурФ-.Якутской маги- 
страли каждую зиму обычно в одних и 
тех же местах ‘образовывалось около 
120 наледей, На некоторых участках до- 
р становилась совершенно непроез- 
жей. 


Происхождение этих «сухопутных» на- 
ледей легко понять по аналогии с реч- 
ными. Причина здесь также кроется В 
вечной мерзлоте. Разница заключается 
лишь в том, что наледь образуется не 
речной водой, а грунтовой, которая зи- 
мой оказывзется зажатой между вечной 
мерзлотой и промерзающим поверхност- 
ным слоем земли. Стремясь найти выход, 
вода нарушает поверхностный слой там, 
ге его сопротивление меньше. Этим 
объясняется, что бугры грунтовых нале“ 
цей часто выпирают под постройками, 
гле земля теплее. 

В более южных районах бугры грун- 
товых наледей летом обычно исчезают, 
подобно тому «загадочному» бугру, ко- 
торый появлялся на станции Урша. На 
Крайнем Севере такие бугры носят более 
устойчивый характер. Медальонные поч- 
вы тундр-— одна из их разновидностей. 


Наледи и бугры, появляющиеся близ 
мостов, дорог и построек, приносят гро- 
иадные убытки, парализуют движение и 
являются подлинным бедствием. Но со- 
ветские ученые нашли простой способ 
борьбы со всякими наледями. 


При изучении налелей Амуро- „Якутской 

магистрали наши ученые обратили вни- 
мание, что Эугры вырастали обязательно 
вблизи от дороги и послушно следовали 
за всеми ее изгибами. Местные жители 
утверждали. что до строительства дороги 
наледи в этих местах ие показывались. 
Эта особенность наледей объяснилась 
очень просто. С дороги снят раститель- 
ный и почвенный покров. Поэтому земля 
промерзает на ней глубже, чем на со- 
седних участках, образуя как бы мерз- 
лую плотину под самой дорогой. Грун- 
товая вода, встречая этот барьер и не 
имея возможности пробить его, проры- 
вается наверх в непосредственной близо- 
сти от дороги. Образуется наледь, кото- 
рая быстро вырастает и перегораживает 
дорогу. У мостов земля также обнажена 
больше, чем на других: ‚прибрежных 
участках. Река здесь промерзает глубже, 
иногда до самого дна. Получается как бы 
лепяная плотина, которая’ заставляет во- 
ду искать обходных путей; Это и вызы- 
вает частое появление наледей именно 
близ мостов. 

После того как явление стало понят- 
ным, борьба с ним оказалась очень про- 
стой. В тех местах, где появляется на- 
ледь, на некотором расстоянии от дороги 
или. сооружения, на пути грунтовых вол, 
очищают почву от снега, снимают расти- 
тельный покров, иногда даже срывают 
верхний слой почвы и тем самым искус. 
ственно создают под этим местом такой 
же ледяной барьер, какой образуется под 
дорогой. Грунтовые воды натыкаются на 
этот предохранительный барьер и обра- 
зуют здесь безвредную наледь. Эти мерз- 
лотные пояса применяются теперь во 
всех районах Советского Севера‘как на- 
дежные защитники дорог и мостов. 


Не менее простые и в то же время 
удачные способы применяются теперь и 
для того, чтобы предохранить от разру- 
шения здания, стоящие на вечной мерз- 
лоте. Эти разрушения иногда в необы- 
чайно короткий срок выводили из строя 
самые крепкие здания. 


Для того чтобы избежать таких разру- 
шений, строители применяют теперь 
резные способы в зависимости от того, 
на какой глубине залегает пласт вечной 
мерзлоты и какова его мощность. Там, 
где этог пласт незначителен, его просто 
уничтожают: снимают на лето моховой 
покров и прогревают солнцем. Но в гро: 
мадном * большинстве случаев выгоднее 
сохранить вечную мерзлоту под фунда- 
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Схематический разрез толщи вечной мерзлоты севернее Иркутска. Вечная мерзлота 


залегает неодинаково. 


В одних местах она вплотную подходит к деятельному 


слою, в других — между ним и вечной мерзлотой залегает слой постоянно талой 
ПОЧВЫ. 


ментом, не давая ей превращаться в 
плывунные массы, Для этого под фунда- 
мент заклалывают хермическую «полуш- 
ку» — бетонный или песчаный слой, ко- 


торый предохраняет вечную мерзлоту от 


поверхностного нагревания. 

Иногда котлован фундамента охлаж- 
дается искусствеино с помощью —спе- 
циальных труб. Под фундаменг заклады- 
ваются чугунные или деревянные трубы, 
концы которых выведены наружу. Летом 
эти трубы затыкаются, чтобы не пропу- 
скать к фундаменту теплый воздух, зи. 
мой они открываются, и морозный воз- 
дух циркулирует по ним, уничтожая 
влияние того тепла, которое передается 
на фундамент через пол и стены. 

Существует еще много других спосо- 
бов, которые применяются строителями 
в условиях вечной мерзлоты. Строители 
отводят в сторону грунтовые и особсняо 
теплые наружные воды (от бань. ку- 
хонь и Т. д.), чтобы они не проникали 
под здание. Под печами кладется слой 
асбеста или другого изолирующего ве- 
щества. В некоторых случаях применяют- 
ся пустотелые кирпичи, чтобы умень- 
шить вес здания, так как давление зна- 
чительно облегчает таяние льда, 

Опыт советского строительства на Се- 
вере показывает, что на вечной мерзлоте 
можно спокойно строить любые крупные 
и ответственные сооружения, Заводы ка 
Игарке, крупные сооружения в Анадыре 
и на Колыме, железнодорож- 
‚ные постройки и другие зда- 
‘ния, возведенные с примене- 
нием этих способов, стоят 
уже много лет без малейших 
признаков повреждения. 

Вечная мерзлота влияет на 
все отрасли хозяйства Севера, 
Долгое время считали мерзло- 
ту почвы непреодолимым пре- 
пятствием для развития зем- 
леделия. Когда-то воевода Го- 
ловин сообщал: «А во Якут- 
ском-де, государь, хлебной 
пашни не ‘ччаять; земля-де, 
государь, и середи лета вся 
не растанвает». Воевода 


Озгесский яр. Поперечный 
разрез у реки Нагакар. Два 
мощных слоя льда -- следы 
двух ледниковых периодов - 
разделены слоем межледни- 
ковых отложений. 


ошибся. Первыми людьми, положившими 
начало культурному земледелию в обла- 
сти вечной мерзлоты, были ссыльные де- 
кабристы Кюхельбекер, Муравьев, Веге- 
лин. 
Теперь в 


мпогочисленвых совхоза» 


Якутии и даже далеко за Полярным кру- 


на ИМгарке, в Хибинах, вызревают 
огурцы, помилоры, редис и всевозмож- 
ные другие овощи — лучшие защитвики 
от цынги. Советские агровомы культиви: 
руют морозоустойчивые сорта семян. 
Различными способами производят так 
вазываемую тепловую мелиорацию поч- 
вы. Искусственными заграждениями уве- 
личивают на полях снежный покров. С 
осени оставляют высокое жнивье, чтобы 
земля промерзала возможно меньше. Вес- 
ной проводят весенние палы, сжигая 
прошлогоднюю траву. Почериевшая пос- 
ле палов земля сильнее нагревается 
солнцем и быстро оттаивает на достаточ- 
ную глубину, 

Вечная мерзлота, эта «железная землях. 
почти не поддающаяся ни лому, ни ло- 
пате, сильно затрулияет лобычу полез- 
ных ископаемых. Золото. олово, вольф- 
рам и другне богатства лежат скованные 
ю. Для того чтобы вырвать их из недр 
земли. вечную мерзлоту предварительно 
уничтожают. Самый простой и вместе с 
тем широко распространенный спосой — 
это работа по очереди яссколькими за- 
боями. Дойля до мерзлоты. рабочие 
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переходяг на следующий участок и воз- 
вращаются к первому забою тогда, ко- 
гда слой вечной мерзлоты уже оттает на 
достаточную глубину. 

Применяются и более механизирован- 
ные способы борьбы с вечной мерзлотой 
на приисках и рудниках. Подготовитель- 
ные работы производятся ранней весной 
сразу на большом участке. Верхний слой 
земли снимается ленточным экскаватором 
или гидравликой — мощной струей воды, 
подаваемой под большим напором. Обняа- 
женный слой мерзлоты быстро прогре- 
вается жарким, летним солнцем. 

Иногда прогревание слоя вечной мерз- 
лоты производится с помощью паротай- 
ки. Пар подается по шлангам к участку, 
который нужно прогреть, и через ме- 
таллические наконечники, забиваемые в 
землю, быстро уничтожает мерзлоту 
грунта. 


С чем связано появление вечной мерз- 
лоты и что происходит с ней сейчас? Не 
угрожает ли она захватить новые райо- 
ны? Для решения этой важной проблемы 
собрано много наблюдений, 

Вечная мерзлота образовалась там, где 
земля промерзала за зиму глубже, чем 
успевала оттаять за лето. В земле оста- 
вадась  мерзлая прослойка, которая 
увеличивалась с каждой зимой. На протя- 
жении современного геологического пе- 
риода земной шар пережил несколько 
ледниковых эпох, во время которых о0б- 
разование вечной мерзлоты происходило 
с особепной силой. Промерзшие породы 
часто хранят в себе остатки растений и 
животных, по которым установлено, что 
много тысяч лет назад здесь был жаркий 
климат. 

На побережье Ледовитого океана на- 
ходится «Чудо полярной Сибири» — 
Озёгесский яр. Этот яр, обрывающийся к 
океану, отличается исключительно инте- 
ресным геологическим строением. Ниже 
почвенного слоя. в нем залегают два ле- 
дяных пласта мощностью каждый в 
20 м. Они разделены еще более мощным 
40-метровым слоем глинистых отложений, 
в котором найдены остатки мамонтов — 
громадных животных, живших в меж- 
‘эедниковом периоде. Эти ледяные пласты 
сохранились до нашего времени как сви- 
детели двух ледниковых эпох. 

Благодаря вечной мерзлоте во многих 
месгах Сибири сохранились такие следы 
ледниковой эпохи, которые никогда не 
дошли бы до нас, не будь этой есте. 
ственной ледяной  гробныцы. 
1901 г. весь мир облетело сообщение, что 
на реке Березовке в Колымском крае 
найдеи труп мзмоита. Он пролежал во 
Льду многие тысячелетия, но сохранился 
в таком свежем виде, что во время рас- 
‹опок собаки съели часть его хобота. 

3 прошлом году на острове Врангеля 
было найдено. целое «кладбище» мамон- 
тов, один из которых сохранился превос- 
холно. Специальная экспедиция Академии 
наук будет руководить извлечением этих 
мамонтов и доставкой их на материк, 
где начнется исчерпывающее изучение 
этих животных, пролежавших во льду 
многие тысячелетия, у 

Что происходит с вечной мерзлотой в 
наше время? Подводя итог многолетним 
наблюдениям, советские ученые доказа- 
ян, что период наступления вечной мерз- 
чоты окончился. Медленное потепление 
климата постепенво оттесняет мерзлоту 
на север. Возле Туруханска и в некото: 
рых других местах, где еще несколько 
десятков лет назад были известны вечно- 
мерзлые слои почвы, теперь их уже нет. 

Вечная мерзлота медленно отступает, 
Но большевики, невиданными темпами 
осваивающие Север, не ждут, пока тыся- 
челетия уничтожат ее. Люди уже научи- 
лись оороться с вечной мерзлотой и обез- 
вреживать ее, так же как они научились 
обуздывать ‘и подчинять своей воле все 
гаепые силы природы. 
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Небо стало темным. Поблекли веселые 
дневные краски. Электричеством расцве- 
тились длинные линейки красивых аллей. 
В Московском парке культуры и отдыха 
им. Горького началось праздничное ВА - 
ЛЯНЬе. 

Всеобщее внимание привлек замеча. 
тельный герб СССР, поставленный в 
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центре парка. Огромный. площадью в 
2,5 кв. м, герб этот искрилея и сверкзя. 
Казалось. что тысячи драгоценных цвег- 
ных камней в бесчисленных бликах своих. 
граней образуют всем зпакомый рисунеак 


союзного герба. В золотых колосьях 
сверкают названия олинналцати нацио-. 
нальных реслублик. Темносиний земной 
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шар опоясали бирюзовые меридианы и 
параллели. В спокойном блеске янтаря 
великая эмблема мирного труда — серн 
и молот. Внизу, как будто огненной 
кистью, ваписано: «Пролетарии всех 
стран, соединяйтесь!» Вверху — пятико- 
нечная звезда из темнокрасных рубинов. 

Качества художника. и инженера соеди- 
нил в себе изобретаРель «световой мо- 
заики» т. Иттин. Мчого упорного’ труда 
было положено им ча освоение основио- 
го материала светанйзаичных работ›— 
стекла. Технология стекла, рецептура 
красителей, наконец, форма готового кам- 
ня -— все это было подобрано т. Иттиным 
путем долгих и упорных опытов. 

На нашей фотографии видны камни, 
которыми пользуются теперь при выпол- 
нении светомозаичных работ. Они состоят 
из комбинации двух маленьких линзочек: 
одной собирательной, другой рассеиваю- 
щей; посредине — глубокий ‘поясок, при 
помощи которого они закрепляются на 
металлическом экране. 


Цех световой мозаики Всекохудожни- 
ка. Здесь идет монтаж большой свето- 
вой мозаичной карты «Разгром Вран- 
геля». 

Рядом с громадным металлическим 
экраном, на котором должны крепиться 
камни, висит небольшая географическая 
карта. Военный специалист красным и 
синим карандашом схематич- 
но показал здесь обстановку 
знаменитых боев за Перекоп. 
Беря с этой карты основные 
данные, художник делает ка- 
рандашный набросок буду: 
щих контуров конструкции на таком, же 
громадном, как экран, листе миллиметро- 
вой бумаги. Затем на этом листе делают 
отверстия, правильно раслпо- 
ложенные по карандашным 
линиям. Полученный шаблон 
накладывают на экран, в ко- 
тором  просверливают эле- 
ктродрелью отверстия в таком 
же порядке, в каком они расположены 
на шаблоне. Потом в эти отверстия бу- 





дут вставлены «алмазы», «изумруды», 
«рубины», «янтарь»... 
Законы световой «живописи» очень 


своеобразны, поэтому мастера светотех- 
ники с особой тщательностью подбирают 
камни для своих «рисунков», проверяют 
«игру» и гармоничность световых сочета- 
ний в общей композиции. 

4 тыс. камней, из которых составлена 
карта «Разгром Врангеля», заняли на 
экране свои места. Под экран подводится 
каркас, внутри которого в металлических 
рефлекторах монтируются электрические 
лампы. Тысячи камней своей собирающей 
частью, обращевной к лампам, прелом- 
ляют световые лучи, которые они рас- 
сеивают затем обращенной к зрителю 
рассеивающей частью. 

Работа закончена. Заголубели Черное и 
Азовское моря, золотыми нитями про- 
тянулись дороги, засветились красные 
звезды, указывающие сосредоточие крас- 
ных частей, и белые четырехугольни- 
ки — заслоны и укрепления белых. За- 
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играли красные и белые линив на фоне 
коричневой земли... Это пути победонос- 
ного наступления Красной армии, отступ. 
ления и бегства Брангеля. 
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Эту карту можно увидеть сейчас на 
выставке макетов панорамы и диорам 
«Штурм Перекопа», открыгой в Москов- 
ском музее изобразительных искусств. 
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В рубке — помещение для управления рулем и 
прие.ино-передаточная радиостанция. 


Солнечное легнее угро. У широкого 
дебаркадера Северного порта канала Мо- 
сква— Волга стоит, пришвартовавшись к 
пристайи, огромный — четырехпалубный 
красавец-электроход. Через несколько ми- 
нут он увезет нас в далекий рейс Мо- 
сква -- Астрахань. 

Нам сказали. что этот эалектроход по 
своим размерам, новейшим техническим 
устройствам, удобствам, красоте и изя- 
ществу отделки не имеет себе равных 
среди других речных судов. 

У нас билеты каюты «люкс». Мы спе. 
шим по трапу на борт. 

-— Ваша каюта в верхнем деке, на 
третьей палубе, -- любезно сообщает кон- 
тролер. . 

Поместительная кабина электрического 
лифта быстро доставляет нас и нащи 
чемоданы на место. 


Л. РИХТЕР 


Каждая каюта -— это целая 
квартира: передияя, умываль- 
ная, спальня, кабинет и даже 
небольшой балкон. В каюте 
электричество, радио и... те- 
лефон для связи со всеми 
уголками электрохода. 

А теперь примемся за 
осмотр всего пловучего дома- 
гиганта. Ярко освещены кра- 
сивые коридоры, переходы, 
трапы. Повсюду световые ука. 
затели, надписи и объявления. 
Здесь есть читальня, библио- 
тека, почтово-телеграфное от- 
Деление, автоматическая теле- 
фонная станция, парикмакер- 
ская, ванная и душевые ком- 
ваты, врачебный кабинет, ре- 
сторан, столовая... 

Вот многочисленные сало- 
ны, красные уголки и комна- 
ты отдыха. Сидя в удобных 
креслах за изящными столи- 
ками, уже сражаются люби- 
тели шахматных и шащечных 
боев. .Спортинструктор соби- 
раег группу желающих играть 
в волейбол. Но где же играть? 


Садимся снова в лифт. Он 
выносит нас теперь на самый верх — 
«солнечную палубу». По громадной от- 
крытой палубе гуляет легкий ветерок. 
Наш электроход быстро движется меж 
зеленых берегов канала. Здесь, на ‹сод- 
нечной палубе», — большая, отгороженная 
легкой сеткой спортивная площадка, на 
которой уже все готово для нашей 
игры... 

По другую сторону выходного тамбура 
расположен прекрасно оборудованный со- 
лярий. Догадливые пассажиры уже успе- 
ли «открыть» этот прекрасный уголок. 
Некоторые из них лежат на удобных 
щезлонгах под тентом и принимают воз- 
душные ванны; другие греются на сол- 
нышке, а третьи «‹охлаждаются» в душе- 
вых кабинах. Мы тоже после веселой 
игры бежим под душ, а оттуда — обе. 
дать, 

Полукруглая стеклянная стена рестора- 


Каюта «люкс» — это целая квартира... Здесь передняя, умывальная, спальня, каби- 
нет и даже балкон! 
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отекий электрохоо 


на выходит на нос электрохода. Сидя 
здесь, мы. любуемся непрерывно меняю- 
щейся панорамой берегов. Обед подается 
сюда на специальном лифте из глубоко 
запрятанной кухни, Мягкая, льющаяся из 
приглущенных репродукторов музыка вне- 
запно прерывается. 

—- Внимание! — слышится голос дик- 
тора. — Говорит радиоузел электрохода. 
Сегодня в нашем большом театральном 
зале демонстрируется кинофильм «Воз- 
вращение Максима». 

Заканчивая свой обед, вспоминаем, что 
сегодня капитан обещал нам показать 
оборудование своего электрохода. В на- 
значенный час мы должны собраться у 
его каюты. Цо дороге к месту сбора за- 
ходим в музыкальный салон. Это кра- 
сивейшее место ва электроходе. Салон 
занимает самое высокое место в носовой 
части корпуса судна. Здесь оборудована 
концертная площадка. Стоят два боль- 
ших рояля. Красивая отделка стен, ин- 
крустированная стильная мебель, изящная 
арматура украшают это прекрасное поме- 
щение. Жаль, что у нас нет времени на 
его подробный осмотр! Наша группа уже 
в сборе — ждем капитана. А вот и он 
сам! Наперебой посыпались вопросы. 
Он вежливо предлагает следовать за 
ним. Командная рубка. Ее крыша прч- 
поднята над четвертой палубой и обра- 
зует как бы вышку пятого этажа. С этой 
вышки мощные прожекторы освещают 
вокруг себя водное пространство. В, руб- 
ке — комфортабельная каюта капитана, 
помещение для управления рулем и 
приемно-передаточная радиостанция. Ка- 
питан показывает многочисленные при- 
боры связи, внутренний телеграф, теле- 
фон, радиомикрофон и слуховые трубки, 
при помощи которых они осуществляет 
связь со всеми уголками своего корабля. 
Здесь же расположена стайция сигналь- 
ных огней. Двигаясь дальше, капитан 
рассказывает нам много интересных ве- 
щей о своем корабле. Он говорит о сети 
пожарных установок, начинающих свою 
работу автоматически при возникновении 
пожара; о тревожной сигнализации; ко- 
хоколах громкого боя и сиренах-реву- 
нах; об авральной электросети, освещаю- 
щей при тревоге ярким светом ответ- 
ственные места работы комавды и места 
скопления публики... 


Здесь все электрифицировано. Мы 
проходим мимо лифтов, грузовых эска- 
латоров, транспортеров, больших и ма- 
лых кранов, многочисленных палубных 
механизмов, управляющих якорями, вы- 
движением трапов и т. п. Все эти меха- 
низмы электрифицированы и требуют 
минимальных усилий человека для упра- 
вления ими. Вот «фабрика холода» — 
мощная рефрижераторная электроуста- 
новка. Она обслуживает кухню и трюмы, 
где могут перевозиться скоропортящиеся 
грузы: она питает вентиляционные устрой- 
ства, которые в жаркое время подают в 
каюты и другие помещения охлажден- 
ный воздух. 

-- Какой громадный расход электро- 
энергии! — восклицает кто-то из экскур- 
сантов, 

— Но вы забыли, что находитесь на 
электроходе, — улыбается капитан. 


Он приглашаег снова в лифт. Стреми- 
тельное падение в глубокий трюм. Здесь 
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Этот электроход по своим размерам, новейшим техническим устройствам, красоте и изяществу отделки не имеет 


котельное и машинное отделения. Паро- 
вые турбины приводят в движение мощ- 
ные генераторы, которые вырабатывают 
постоянный ток напряжением 525 вольт. 

5 тыс. Л. с. — такова мощность основ- 


себе равных среди других речных судов. 


жебных и культурных помещений, каю- 
ты для шестисог пассажиров и ста че- 
ловек команды, разработан Горьковским 
судопроектом под руководством инжене- 


ров Н. Ф. Мокеева и В. С. Сергеева. 

Проект уже получен в Управлении ка- 
нала Москва — Волга, которое готовит- 
ся к эксплоатации таких судов. 


ных движущих электромоторов, питае- Музыкальный салон, расположенный в носовой части, — одно из красивейших мест 
мых этими установками. на электроходе. 
Через слециальную — понизительную 


подстанцию некоторая доля электроэнер- 
гии идет на обслуживание всех много- 
численных установок, с которыми мы 
успели познакомиться. 

— Как видите, удобства электрохода 
очевидны, — подводит итоги капитан. — 
Несмотря на громадные размеры судна 
(электроход имеет 110 м в длину и 20 и 
в ширину), мы имеем возможность хо- 
дить со скоростью 30 км|час, Такая ско- 
рость недоступна для существующих 
речных судов. Наконец электричество де- 
лает у нас всю черновую работу, начи- 
ная от управления рулями и кончая рез- 
кой хлеба на кухне ресторана... 

Мы выходим на нижнюю палубу... Уже 
совсем стемнело. Но что это? Электро- 
ход идет как бы по расплавленной вол- 
нующейся лаве. С наступлением темно- 
ты все контуры нашего электрохода 
вспыхнули разноцветными огнями неоно- 
аргоновых трубок. Колеблется светящая- 
ся вода. Впереди, не отставая ни на 
шаг, бежит реревернутое слово — на- 
звание электрохода, сделанное из этих 
же трубок. 

Приятная свежесть воды манит к себе... 

— Хорошо бы сейчас выкупаться! — 
мечтательно говорит кто-то. 


— Это очень легко сделать, — слы- 
шится ответ не ушедшего еще капита- 
на. — Отправляйтесь в наш бассейн, там 


вы можете плавать, 
водное поло... 

Капитан не шутит. Мы действительно 
попадаем в красиво оформленный бас- 
сейн с кабинами для раздевания, холод- 
ными и горячими душами и даже с 
вышкой для прыжков. 

Через полтора часа, усталые от про- 
гулки и обилия впечатлений, мы креико 
спим в своих «люксах», 


нырять, играть в 


Этот электроход еще не построен. 
Но, описав свою прогулку по нему, мы 
не фантазировали. Перед нами лежал 
технический проект этого судна, и, поль- 
зуясь его данными, мы смогли забежать 
немного вперед. 
` Проект этого электрохода, вмещающе- 
го в себя, кроме многочисленных слу- 
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На электроходе оборудован прекрасный бассейн 





-ННИЗНЬ ННЕЛЕЗНОДОРО_НННОЙ СТАНЦИ 


О бширная железнодорож- 
ная сегь нашей страны имеет 
сотни станций — больших и 
малых. Каждая из них ведет 
свою большую и многообраз- 
ную работу, которая обеспе- 
чивает плавомерное движе- 
‚ние поездов. Вот наш поезд 
остановился у вокзала какой- 
то станции. Что делается за 
пределами пассажирских плат- 
форм в этом сложном узле 
сплетения многих путей? Что 
делается в разнообразных 
технических постройках, каж- 
дая из которых является 
частью сложного механизма 
станции? 

Нац! паровоз отцепили от 
поезда. Он проезжает по 
станционным путям и по- 
падает на территорию тяго- 
вого хозяйства. Вот паровоз- 
ное депо (1), напоминающее 


огромный раскрытый веер, — 


недаром оно называется веер- 
ным. Внутрь здания депо па- 
ровоз попадает с помощью 
вращающегося мостика (2). 
Здесь его осматривают и, 
если нужно, ремонтируют. 
Паровоз тщательно чистят 
на специальных кочегарвых 
канавах (3), в которые выва- 
ливается из топок горячий 
шлак, затем его моют на об- 
мывочных площадках. А вот 
обширные склады угля —- 
лищи для паровозов. „Гендер 
паровоза напдлняется зяпаса- 





ми угля (4). Поблизости стоята 
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гидравлические колонки (5), 
снабжающие паровоз водой. 
Песок — верный помощник 
паровоза. Он увеличивает 
сцепление рельса с колесом, и 
в сырую погоду, когда рель- 
сы бывают скользкими, песок 
не позволяет колесам «бук- 
совать» — вращаться на ме- 
сте. Из пескосушилки (6) па- 
ровоз получаег хороший, су- 
хой песок. 

А вот поворотный круг и 
поворотный треугольник (7); 
здесь паровоз может повер- 
нуться тендером вперед. 

В блокпосте (8) сосредото- 
чено все управление сигнала- 
ми и стрелками. «Путь свобо- 
ден», говорит зеленый огонь 
входного светофора станции, 
разрешая въезд товарному 
поезду. Поезд этот ‘напра- 
вляют в специальный парк 
(9). Здесь у транзитных по- 


ездов меняют паровозы, ме- 
няются обслуживающие бри- 
гады. Ивогда приходяшие 
длинные составы товарных 
поездов совершенно расфор- 
мировываются, виз них обра- 
зуют новые группы, следую- 
щие затем в новых направле- 
ВИЯХ. 

Сортировочная горка (10)— 
это прекрасное устройство, 
которое позволяет произво- 
дить очень быстро сортировку 
поездов. Паровоз толкает 
через горб горки расцеплен- 
ный состав, и вагоны один за 
другим скатываются ва раз- 
личные пути широкого сорти- 
ровочного парка (11). Всем 
ходом сортировки поездов 
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управляет по радио коман- 
дир (12). Через рупоры (13), 
расставленные по всей тер- 
ритории сортировочного пар- 
ка, передаются его приказа- 
ния. Так собираются вовые 
составы, следующие дальше. 
по новым направлениям. 
Некоторые товарные поезда 
везут грузы, предназначен- 
ные для станции, которую 
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Инж. М. ФРИШМИАН 
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мы рассматриваем. Тогда их 
подают для разгрузки (14) к 
пакгаузам ин различного рода 
навалочным площадкам. 

Пока мы осматривали стан- 
цию, к нашему пассажирско- 
му поезду уже прицепили 
другой паровоз. Багажные и 
почтовые операции законче- 
ны. Все ходовые части ваго- 
нов внимательно осмотрены. 
Повреждений нет, можно 
спокойно продолжать путь. 
Яркая зеленая лампа з3- 
жгдась впереди на светофоре 
(15}, — путь открыт. Поезд.. 
набирая скорость, уходит, а 
станция попрежнему работает 
непрерывно. Прибывают но- 
вые поезда, меняются паро- 
возы, формируются новые 
грузовые составы, идет раз- 
грузка и погрузка. Повреж- 
денные вагоны и паровозы 
ремонтируются и готовятся 
для новых и новых пробе- 
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Для перевозки по железным дорогам 
сыпучих грузов: земли, руды, каменного 
угля и т. п, применяются специальные 
саморазгружающиеся вагоны типа думп- 
кар. 

До настоящего времени самыми боль- 
шими вагонами этого типа, выпускае- 
мыми в СССР, были думпкары Сормов- 
ского завода грузоподъемностью в 40 т. 
Однако дяя крупных механизированных 
строительств такой грузоподъемности не. 
достаточно. На стройках Союза поиме- 
няются американские думпкары грузо- 
подъемностью в 60 т. 

По заказу одного из крупнейших 
стронтельств Союза, Усть-Катавским за- 
всдом транспортного машиностроения 
построены два опытных думпкара гру- 
зоподъемностью в 80 т. Эти цельноме- 
галлические клепаной конструкции ва- 
гоны имеют 14 м в длину и 4,5 М в вы- 
соту, ширина их — 3,2 м. 

Новые советские думпкары — крупней- 
шие в мире саморазгружающиеся вагоны. 
Каждый из них установлен на двух трех- 
осных тележках, применяющихся для тен. 
дера паровоза «ФД». Это самые крупные 
тележки в железнодорожном транспорте, 
но и они оказались недостаточно проч- 
ными для новых думпкаров и будут уси- 
лены, 
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ВО тонн 
В ОДНОМ ВАГОНЕ 


Для разгрузки кузов думпкара накло- 
няется набок ина 45°. Этот наклон про- 
изводится при помощи цилиндров со сжа. 
тым воздухом, который подается от 
паровоза под давлением в 4—5 атмосфер. 
С каждой стороны вагона расположены 
по два цилиндра. Штоки их поршией 
поднимаются под давлением сжатого 
воздуха и при помощи ряда промежу- 
точных приспособлений поворачивают 
кузов по продольной оси. В момент иа- 
клона кузова борт его отходит от дна, и 
груз высыпается на землю. 


Для смягчения удара кузовз о раму 
при опрокидывании на раме установле- 
ны специальные амортизаторы в виде 
комплекта сильных пружин. Для того 
чтобы вернуть опорожненный кузов в 
исходное положение, сжатый воздух пу- 
скается в другую пару цилиндров, рас- 
положенную с другой стороны кузова. 


Вагон может быть разгружен на лю- 
бую сторону пути. Г рименение сжатог 
воздуха позволяет управлять разгру> 
кой с паровоза, причем можно буде 
производить разгрузку каждого вагона в 
отдельности или сразу целого состава 
думпкаров. 

Для всей этой операции требуется ме- 
нее одной минуты, 
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В войне, которую уже около 
двух лет ведет фашизм против ис- 


панского народа,  значительвая 
роль принадлежит воздушным си- 
лам. По существу, впервые после 
мировой войны 1914—1918 гг. ави- 
ация, сснащенная мощной новой 
техникой, проходит боевую провер- 
ку в Испании. Но в равной степе- 
ни впервые испытывается и мощь 
современной противовоздушной 
обороны. Было бы преждевремен- 
ным пытаться подвести полный 
итог результатов борьбы этих двух 
крупнейших элементов вооружен- 
ных сил — авиации и противовоз- 
душной обороны, но некоторые 
предварительные выводы мы мо- 
жем сделать уже теперь. 


Война в Испании наглядно де- 
монстрирует возросшую мощь про- 
тивовоздушной обороны. После мн- 
ровой войны появился ряд таких 
буржуазных «теоретиков» военного 
дела, которые предсказывали пол- 
ное бессилие ПВО в будущей 
войне и. даже советовали вовсе 
отказаться от затрат на развитие 
истребительной авиации, зенитной 
артиллерии и т. п. Так, например, 
итальянский генерал Дуэ говорил, 
ЧТО «воздушная война не допускает 
обороны, а допускает только напа- 
дение». 

Ясно, что, если бы республикан- 
ское командование Испании стало 
на точку зрения Дуэ, крупнейшие 
города республики давно преврати- 
лись бы в груду развалин. Именно 
всемерное развитие средств про- 
тивовоздушной обороны уберегло 
Мадрид от полного разрушения 
фашистской авиацией в начале 
1937 г., а в дальнейшем спасло от 
той же судьбы Валенсию и Барсе- 
лону. 

Противовоздушная оборона рес- 
публиканцев заставляет фашистов 
летать на возможно больших вы- 
сотах, что резко снижает успеш- 
ность бомбометания; она вынужда- 
ет их быть осторожными и не 


совершать налетов без сопро- 
вождения бомбардировщиков 
своими истребителями, а не- 
редко и вовсе отказываться от 
попыток нападения; наконец, 
противовоздушная оборона 
систематически наносит фаши- 
стам весьма чувствительные 
потери, заставляя германских 
и итальянских «друзей» гене- 
рала Франко безвозвратно по- 
сылать в Испанию все новые и но- 
вые партии самолетов, моторов, за- 
пасных частей и новые сотни лет- 
ЧИКОВ. 

Как же проявляют себя в этой 
борьбе отдельные средства проти- 
вовоздушной обороны? 


«Истребитель благодаря своей 
большой скорости, огневой мощи, 
расположению своего вооружения 
и сравнительной меткости стрель- 
бы с малых дистанций остается 
грозным противником бомбарди- 
ровщика, значительно превосходя- 
щего его по размерам и более ти- 
хоходного», 

Так суммировал опыт воздушных 


‘боев в Испании крупнейший фран- 


цузский военный специалист гене- 
рал Арманго. 

Действительно, истребитель — са- 
мое действенное и мощное сред- 
ство ПВО. Круннейшая роль, ко- 
торую сыграла и играет в оборо- 
не республики правительственная 
истребительная авиация, известна 
каждому советскому читателю. 

Республиканцы располагают сей- 
час двумя типами истребительных 
самолетов: скоростными и манев- 
ренными. 

Скоростной истребитель обладает 
скоростью более 400 км/час. Это 
наиболее действенное средство 
борьбы сс скоростными бомбарди- 
ровщиками и разведчиками фаши- 
стов. Маневренный — истребитель 
имеет меньшую скорость — от 300 
до 350 км/час, но он значительно 
более верткий и легкоуправляемый. 
Наилучшие результаты он дал в 
борьбе с истребителями, прикрыва- 
ющими обычно фашистских бом- 
бардировщиков. | 

Как организована истребительная 
оборона? 

Части истребительной авиации 
располагаются на ближайших в за- 
щищаемой местности аэродромах. 
При появлении фашистских бом- 
бардировщиков с наблюдательных 
пунктов дается на аэродром сигнал, 





так чтобы республиканские истре- 
бители успели подняться в воздух 
и выйти навстречу врагу еще до 
бомбометания. Эта задача очень 
трудна при обороне местности, 
расположенной непосредственно на 
линии фронта. 

Так, например, в начальный пе- 
риод обороны Мадрида республи- 
канские истребители нередко не ус- 
певали при тревоге подняться в 
воздух и вступали в бой лишь по- 
сле бомбометания врага. Однако 
впоследствии благодаря улучшению 
системы наблюдения и связи с 
аэродромами республиканцам уда- 
лось наладить своевременный вылет 
истребителей, Осуществлять оборо- 
ну таких удаленных от фронта го- 
родов, как Валенсия, Барселона и 
др., легче, ибо на помощь приходит: 
надежный союзник ПВО — расстоя- 
ние, обеспечивающее своевременное 
оповещение, подготовку и вылет 
истребителей. 


Немало крупнейших специали- 
стов авиации сомневалось в воз- 
можностях огня зенитной артилле- 
рии. Они считали, что возросшая 
скорость и маневренность совре-. 
менных самолетов делают зенитный 
огонь настолько малодействитель- 
ным, что практически им можно бу- 
дет пренебречь. 

Опыт войны в Испании быстро 
опроверг это мнение. Уже с первых 
дней появления у республиканцев 
зенитной артиллерии современных 
образцов (типа английской 76-мил- 
лиметровой пушки «Виккерс») фа- 
шистские летчики почувствовали 
на себе всю мощь ее огня. 

Это было в марте 1937 г. Рес- 
публиканская пехота, еще незна- 
комая с действием зенитной артил- 
лерни, с оттенком недоверия по- 
сматривала на противовоздушную 
батарею, расположившуюся на ог- 
невой позиции близ деревни Тор- 
риха (в районе Гвадалахары). Ут- 
ром 18 марта со стороны интервен- 
тов на высоте около 400 м поя- 
вился очередной отряд из шести 
тяжелых трехмоторных «юнкерсов» 
в сопровождении пятнадцати ист- 
ребителей «хейнкель». Подпустив 
врага на 3 тыс. м, батарея внезап- 
но открыла интенсивный огонь. Не 
ожидавшие этого фашисты сначала 
пытались продолжать путь под 
огнем, но вскоре не выдержали и 
развернулись: одно звено — впра- 
во, другое — влево. Чтобы скорее 







уйти из-под огня, бомбардировщи- 
ки сбросили свои бомбы, не доле- 
тев до места назначения. Но и это 
не помогло: вскоре один из под- 
битых «юнкерсов» загорелся и 
рухнул на землю, за ним последо- 
вал «хейнкель». Фашисты не вы- 
полнили своей боевой задачи, об- 
ратившись в позорное бегство, и 
потеряли два самолета. 

Трудно описать энтузиазм  рес- 
публиканских бойцов, наблюдав- 
ших картину этого боя! К батарее 
потянулись делегации от частей во 
главе с поварами, несущими из. сво- 
их кухонь лучшие блюда в пода- 
рок зенитчикам. 

Огонь зенитнсй артиллерии за- 
ставил интервентов летать на боль- 
ших высотах: безнаказанная бом- 
бардировка с высот 500—1000 м, 
ранее применявшаяся ими, стала 
невозможной. Пришлось подымать- 
ся на высоту 3,5—5 км, а это, есте- 
ственно, снизило меткость бомбо- 
метания. 

После того как один из бомбар- 
дировщиков попал под огонь зе- 
нитной артиллерии и взорвался от 
детонации собственных бомб, фа- 
шистское командование издало 
приказ: сбрасывать бомбы немед- 
ленно и куда попало, как только 
самолеты оказываются в зоне зе- 
нитного обстрела. 

Фашистские летчики стали избе- 
галь полетов в районах, ‘прикры- 
тых зенитной артиллерией; но рес- 
публиканские зенитчики так умело 
‚ мневрировали, что всегда оказы- 
вались именно там, где враг наде- 
яжся пролететь безнаказанно. 

Успешно действовала зенитная 
артиллерия также и ночью. Когда 
у зенитчиков не было прожекто- 
ров, они стреляли, ориентируясь 
по звуку самолета, Именно таким 


способом 26 марта 1937 г. 
были уничтожены два само- 
лета интервентов, совершав- 
шие нападение на Алкала 
де Энарес. 

Однажлы фашисты реши- 
ли во что бы то ни стало 
уничтожить особенно ме- 
шавшую им батарею в рай- 
оне Эль Пардо. Ночью, ориен- 
тируясь по вспышкам выстрелов 
орудий, восемь фашистских само- 
летов трижды бомбардировали ба- 
тарею с высоты 1000—1200 м. 
сбросив более 100 крупных бомб 
разных калибров. Батарея ни на 
минуту не прекращала огня, вы- 
пустив около 100 снарядов; лишь 
перед началом третьей бомбарди- 
ровки, когда фашисты сбросили 
множество мелких зажигательных 
электронных бомб, ярко осветив- 
ших батарею, командир батареи 
прекратил огонь и узел людей в 
укрытие. После этого фашисты 
улетели, видимо, уверенные в УС- 
Пехе; между тем зенитчики не по- 
несли потерь ни в людях, ни в ма- 
териальной части. 

Неверие в успевность зенитной 
стрельбы буржуазные  горе-теоре- 
тики обосновывали цифрами вре- 
мен мировой войны. Известно, что 
в 1916 г французская зенитная ар- 
тиллерия израсходовала на каж- 
дый сбитый самолет в среднем 
16 тыс. снарядов; английская ар- 
тиллерия в 1917 г. — 3 тыс. сна- 
рядов, и даже лучшая зенитная 


артиллерия того времени — амери- 


канская — тратила в 1918 г. в 
среднем 620 снарядов на каждую 
жертву ‹своего огня. «Противники» 
зенитной артиллерии, отрицая ее 
могущество, подчеркивали, что за 
годы, истекшие после мировой вой- 
ны, тактические данные авна- 
ции возросли в два-три раза, 
между тем как зенитная артил- 
лерия якобы осталась почти 
на том же уровне. 

А что показал опыт войны 
в Испании? 

За период с 20 марта по 
| апреля 1937 г. зенитная ар- 
тиллерия центрального фрон- 
та 17 раз зела огонь по само- 
летам. В результате было из- 
расходовано | тыс, снарядов 
и сбито 6 самолетов. Таким 
образом, на каждый сбитый 
самолет в среднем было израс- 
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ходовано 165 снарядов. Надо пола- 
гать, что средняя цифра расхода 
снарядов при массовом подсчете не 
превысит этого количества. Следо- 
вательно, сейчас эффективность зе- 
нитного огня поднялась примерно в 
четыре раза по сравнению даже с 
лучшими показателями мировой 
войны, и это несмотря на огром- 
ное увеличение скорости и манер- 
ренности воздушных целей. 

Но роль зенитного огня опреде- 
ляется все же не количеством сби- 
тых целей, а резким ограничением 
свободы действия мятежной авиа- 
ции, стеснением ее маневра и по- 
нуждением к отказу от ряда бое- 
вых задач. 

Огонь зенитной артиллерии пол- 
ностью себя оправдал, и сейчас 
едва ли кто-нибудь отважится от- 
рицать его действенность. 


Мы рассказывали о борьбе с 
бомбардировщиками. Но опасным 
врагом для войск и, в частности, 
для пехоты является не только 
бомбардировщик, но и штурмо- 
вик, действующий на малых высо- 
тах. Он не только угрожает пехо- 
те своими бомбами и пулеметами, 
но и обладает всеми преимущест- 
вами внезапного нападения. Мо- 
ральное же действие штурмового 
налета исключительно велико. 

В борьбе против штурмовиков и 
истребителей, нападавших на вой- 
ска с малых высот, реснубликан- 
ская народная милиция вначале 
оказалась столь же бессильной, 
как и против бомбардировщиков. 
Но борьбу с бомбардировщиками 
вскоре приняли на себя истреби- 
тельная авиация и зенитная артил- 
лерия; со штурмовиками же вой- 
ска должны были научиться 6бо- 
роться сами. 

И они научились стрелять по 
воздушным целям. Нередко ружей- 
но-пулеметный огонь сбивал само- 
леты мятежников, атаковавших на 
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бреющем полете позиции республи- 
канцев. 10 еще чаще огонь пехо- 
ты отгонял самолеты мятежников, 
заегавляя их держаться на почти- 
тельном расстоянии от объектов 





атаки. 
Появление в _ республиканской 

армии малокалиберной ой 

артиллерии (типа Эрликон, калиб- 


ра 20 мм) резко повысило возмож- 
ности борьбы пехоты с авиацией. 
«Маленькие автоматические пушки 
в полосе своего действия практи- 
чески делают воздух непроходи- 
мым до средних высот», пишет уже 
упоминавшийся нами французский 
генерал Арманго. 

Неопровержимо доказано, что 
хорошо вооруженная и правильно 
обученная пехота может бороться 
С самозетами малых высот и, в ча- 
стности, со штурмовиками, 


Как бы ни были значительны ус- 
пехи противовоздушной обороны 
в Испании, ее активные средства 
оказались не в силах полностью 
предотвратить нападение бомбар- 
дировочной авиации на мирные го- 
рода республиканского тыла. Прав- 
да, по мере роста количества и 
организованности активных средств 
ПВО авиации мятежников станови- 
лось все труднее совершать свои 
разбойничьи налеты; всем известны 
многочисленные случаи успешного 
отражения воздушных нападений, 
когда фашистские самолеты обра- 
щались в бегство под влиянием 
атак истребителей и огня зенитчи- 
КОВ. | 

Но в то же время у всех в памя- 
ти жестокие бомбардировки Барсе- 
лоны в марте 1938 г., вызвавшие 
многочисленные жертвы. 

Неоспоримо, что даже очень 
мощная активная ПВО не может 
полностью гарантировать от от- 
дельных случаев прорыва нападаю- 
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щей авиации, а поэтому население 
всегда должно быть готово при- 
нять меры самозащиты. 

Развитие этих мер в Испании 
шло прежде всего по пути построй- 
-еддена (9% хтубежине“для на- 
селения. и —=— - 

х 
—— В начале убежищами служили 
подвалы многоэтажных домов. Од- 
нако германские и итальянские авиа- 
бомбы, снабженные взрывателями 
замедленного действия, пробивали 

пять-шесть этажей сверху донизу и 

взрывались в подвалах. Это заста- 

вило правительство приступить к 

постройке специальных убежищ. 

Наиболее надежными оказались 
убежища, вырытые в каменных ска- 
лах в форме продольных и попе- 
речных тоннелей; рельеф и грунт 

Испании позволяют довольно ши- 

роко применять этот тип защитной 

постройки. Некоторые скальные 
убежища состоят из 25—30 тонне- 
лей до 50 м длиной и рассчитаны 
на 4—5 тыс. человек. Помимо 
скальных убежищ, во всех крупных 
городах Испании имеются специ- 
альные укрытия подземного и на- 
земного типа. Подземные убежища 
сооружаются главным образом под 
площадями и скверами, на глубине 

7—8 м, и представляют собой длин- 

ный тоннель небольшой ширины 

или ряд параллельных тоннелей. 

Такие убежища обычно довольно 

хорошо оборудованы, имеют эле- 

ктрическое освещение и иногда вен- 
тиляцию. Надежность их хотя и не 
абсолютна, но достаточно велика: 
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они вполне защищают от прямого 
попадания бомбы весом в 200 кг. 
Опыт войны в Испании говорит 
о необходимости строить убежища 
тяжелого типа еще в мирное вре- 
мя, так как работа эта весьма тру- 


доемкая и требует довольно боль- 


щих ‘° сроков. Убежища должны 
быть приспособлены для житья, 
ибо во время частых налетов авиа- 
ции они фактически превращаются 
в жилища. 

Нечего и говорить о том, что ог- 
ромное значение имеют вопросы 
организованности населения, про- 
тивопожарной защиты, медико-са- 
нитарной помощи пострадавшим 
и т. п. Только благодаря умелому 
разрешению всех этих сложных во- 
просов население многострадально- 
го Мадрида, несмотря на система- 
тические воздушные и артиллерий- 
ские бомбардировки, продолжает 
более или менее спокойно жить и 
работать для нужд фронта. 


Опыт героической обороны ис- 
панского народа от воздушной аг- 
рессии фашизма учит нас, что ус- 
пех может быть достигнут лишь 
умелым сочетанием всех средств и 
способов ПВО. Этот опыт опровер- 
гает однобокие теории господ Дуэ, 
Фуллеров и других фашистских 
певцов исключительной роли авиа- 
ции в ‹ховременной войне. Фаши- 
стам не удастся поставить на коле- 
ни народ, который борется за свою 
свободу и независимость! 
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СОТАХАНОВСКИЕ 


Имя стахановки-ткачихи Насти Егоро- 
вой пользуется заслуженной популярно- 
стью в городе текстиля — Серпухове. Она 
принадлежит к той категории замечатель- 
ных людей нашей эпохи, про которых 
товарищ Сталин сказал: «Это люди куль- 
турные и технически подкованные, даю- 
щне образцы точности и аккуратности в 
работе, умеющие ценить фактор времсни 
в работе и научившиеся считать время не 
только минутами, но и секундами». 

Тов. Егорова — инициатор стахановско- 
го движения на Новоткацкой фабрике 
в г. Серпухове. Эта фабрика по своему 
ассортименту занимает первое место в 
Союзе. Она вырабатывает «гребенные» 
тонкие ткани — шифон, батист, маркизет 
и др. 

Фабрика оборудована станками старой 
конструкции системы Платт. Эти станки 
не автоматизированы, в них зарядка чел- 
нока, остановка станка при обрыве нити 
я другие операции по обслуживанию про- 
изводятся самой ткачихой. 

Эти два момента — высокое качество 
ткани, требующее очень большой точно- 
сти и аккуратности в работе, и сравнн- 
тзльно устарелая конструкция станков — 
затрудняли переход к стахановским ме- 
тодам работы. 

Настя Егорова, вырабатывая сатин, пер- 
вая из Ткачих перешла на одновременное 
обслуживание 16 станков системы Платт. 
При этом норма выработки на каждый 
(танок У нее повысилась на 5-—10%, а 
брак значительно снизился. 

Своей победы т. Егорова добивалась 
последовательно и планомерно. Сначала 
ока работала на двух станках. Потом 
перешла на четыре, Затем работала на 
шести, восьми, двенадцати и наконец на 
шестнадцати станках. 

Что же помогло т. Егоровой стать ста- 
хановкой? 

Прежде всего — высокая техническая 
культура. Настя Егорова ‘окончила курсы 
техминимума и сдала государственный 


Так выглядел маршрут ткачихи, работа- 
вшей на шести станках системы Платт, до 


стахановского движения. Обслуживание ` 


(танков производилось непланомерно. 
Ткачиха бессистемно бросалась к тем стан- 
кам, где обнаруживались неисправности. 


> 





Маршрут Насти Егоровой на 16 станках сис 


технический экзамен на «отлично». 
Она в соверщенстве знает станок, 
быстро и безошибочно определяет‘ 
неисправности станка и причины 
брака. 

Второе важнейшее качество т. Его- 
ровой -—— это ее умение ценить и 
рассчитывать время не только ми- 
нутами и секундами, но даже до- 
лями секунды. 

Эта борьба за время, за доли 
секунды, красной нитью проходит 
через всю работу т. Егоровой. Она 
твердо усвоила простое правило, 
что предупреждение брака отни- 
мает меньше времени, чем его устра- 
нение. Поэтому т. Егорова обра- 
щает особое внимание на приемку 
станка. 

Настя Егорова приходит за 15— 
20 минут до смены. Она тщательно 
присматривается к работе сменщиц 
и проверяет выработанную ткань. 
Попутно она узнает у сменщиц, как 
работали станки, был ли брак и по 
каким причинам. Настя Егорова 
тщательно следит за чистотой стан- 


| Вместо" 29 СЕКУНД” 





Чтобы ликвидировать обрыв основной нити — 
надвязать нить и пустить станок, — ткачихи 
тратили 29 секунд. Настя Егорова проделы- 


вает это в 21,5 секунды. 


ка и тех его частей, которые соприка- 
саются с нитями или тканью, так как 
грязь может вызвать пятна на них. Она 
внимательно изучает состояние нитей 
основы: не перепутаны ли они, нет ли 
скрещенных нитей. Эти неисправности 
могут привести к другому виду брака — 
обрыву нити. 

Если Настя находит, что станки в пло- 
хом состоянии, сна требует, чтобы смен- 
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Чтобы зарядить челнок, т. е. вынуть поча- 
ток (шпульку с ниткой) 
его в челнок и вытянуть нитку, ткачихи траги- 
ли 8 секунд. Стахановка Настя Егорова проде- 


йз ящика, вставить 


лывает это за 5,2 секунды. 


щица тут же при ней устранила 
замеченные неисправности. 

Такая тщательная приемка стан- 
ков дисциплинирует сменшиц. На- 
стя очень строго принимает свои 
станки, но так же строго и сдает 
их. Ее станки при сдаче всегда в 
образцовом порядке. 

Закончив приемку, т. Егорова 
приступает к работе. Если станок 
хорошо налажен, проверен и впол- 
не исправен, то он будет работать 
бесперебойно до тех пор, пока хва. 
тит нити на шпульке-початке, ко- 
торая вставлена в челнок. Таким 
образом, основная работа ткачихи 
заключается в своевременной смене 
и зарядке челнока. 

Настя рассчитала свой маршрут 
так, что подходит к каждому стан- 
ку как раз в тот момент, когда у 
него надо перезарядить челнок. Она 
успевает обойти, проверить и пере- 
зарядить все станки в то количе. 
ство времени, на которое как раз 
и хватает запаса нити в початке. При 
этом т. Егорова точно учитывает и то 
время, которое требуется на устранение 
возникающих неполадок — обрывов нити 
основы или утка, 

Станки, обслуживаемые Настей, уста- 
новлены в два ряда, по восьми станков 
в ряд, лицом друг к другу. Свой обход 
станков она начинает всегда с одного и 
того же места. Она пускает станки по 





темы Платт. Маршрут построен так, что на каждые два захода с лицевой 


тороны станков приходится один заход с тыловой стороны. Это дает возможноеть ткачихе устранять шишечкни, узелки: и 


другие дефекты нити основы 





и предупреждать обрывы. 





(ОБСЛУЖИВАНИЕ ЗАДНИХ ПЛАНОВ СТАНКОВ — — —. ОБСЛУЖИВАНИЕ ПЕРЕДНИХ ПЛАНОВ СТАНКОВ —— 
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Вы хотите электрифицировать ваш кол- 
хоз, а между тем ближайшая от вас 
линия электропередачи проходит на 
расстоянии десятков километров. Источ- 
ником энергии может быть маленькая 
речушка, протекающая около колхоза, 
но, по отзывам специалистов, она слиш- 
ком мала, чтоб построить на ней эле- 
ктростанцию. 

таком положении находится немало 
колхозов, совхозов и других населенных 
пунктов, удаленных от промышленных и 
энергетических центров. Все они должны 
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два, переколя от первого ряда ко второ- 
му, и так до ковца. Затем она еще раз 
идет по этому коридору станков от конца 
к началу, перезаряжая челноки, в кото- 
рых к этому времени кончились початки. 
Таким образом, пройдя два раза между 
рядами станков, Настя заходит за станки 
первого ряда. Там она проверяет состоя- 
ние нитей освовы, которые отсюда лучше 
видны. Она удаляет шишечки, узлы и 
другие дефекты, тем самым предупре- 
ждая возможные обрывы нитей основы. 
Затем она опять проходит два раза ме- 
жду станками, заряжая и пуская станки, 
после чего заходит за второй ряд стан- 
ков. 

До стахановского движения, когда не 
было строгого маршрута, ткачихи боль- 
шей частью стояли на одном месте, бро- 
саясь то к одному, то к другому станку 
лишь тогда, когда замечали в нем неис- 
правность. 

Осяовная работа ткачихи, т. е. пуск 
станков и перезарядка челноков, произ- 


водится с лицевой стороны станка, по- 
этому Настя построила свой маршрух 


так, чтобы заходить за каждый ряд стан- 
ков после того, как два раза пройдет 
между станками. 

Правильное построение маршрута было 
основным условием стахановской рабо- 
ты, однако наиболее наглядно борьбу за 
время можно наблюдать у Насти Егоро- 
вой при обслуживании станков и устра- 
нении неполадок. Это лучше пояснить 
примером. Предположим, что остановде- 
ны три станка. В одном надо перезаря- 
дить челнок, на что требуется 5 секунд. 
В другом надо связать оборвавшуюся 
нить — на это нужно 20 секунд. На тре- 
ем станке оборвались четыре нити — 
на это нужно 809 секунд. С какого из 
этих станков надо начинать устранение 
неполадок? Обычно ткачихи не учитыва- 
ли времени и начинали с того станка, 
который ближе расположен, или с того, 
на котором больше неполадок. Однако 
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быть электрифицированы, и все они об- 
ладают очень скромными энергетически- 
ми ресурсами. 

Трестом по изысканию и 
ванию — гидротехнических 
«Гидропроиз» спроектирована микрогид- 
ростанция, способная давать электриче- 
скую энергию всюду, где протекаег хотя 
бы небольшая речка. 

Эта электростанция обладает чрезвы- 
чаейно малыми размерами, Ее можно по- 
грузить на телегу или грузовик и при- 
везти к реке. Дли установки ее не надо 
производить сложных изысканий и со- 
оружений. Достаточно подпереть речку 
иди арык небольиой плотиной и поста- 
вить агрегат. Гилростанция готова, Она 
может давать от 5 до 40 Авт мощности. 
При этом станция не требует постройки 
особого здавия и не нуждается в спе- 
циальном обслуживании, 

Гидроэлектроагрегат состоит из бы- 
строходной водяной турбины, дающей 
1—-1.5 тыс, оборотов в минуту. На оси 
турбины насажен генератор переменного 
тока соответствующей мощности. Гене- 
ратор может давать ток напряжением в 
230 или 400 вольт. Ток от этой станции 
может передаваться прямо к потребите- 
лю без всяких трансформаторов и дру- 
гих промежуточных устройств. Весь 
агрегат — турбина и генератор -— заклю- 
чен в металлический кожух, защищаю- 
щий его от непогоды. 

Дяя того чтобы пустить в ход эту 
станцию, надо откоыть доступ воды в 
нее, и все время, пока вода проходит 
через. агрегаг, микростанция будет рабо- 
тать и подавать достаточно энергии, 
чтобы освещать несколько десятков кол- 


проектиро- 
сооружений 





это неверно. Попробуйте сделать под- 
счет. Если начать с третьего. станка, то 
все три станка будут стоять по 80 се- 
кунд, пока наладится третий станок, т. е, 
набежит 240 секунд простоя. Затем, при 
пуске второго станка, еще два станка 
простоят по 20 секунд — итого 40 секунд 
простоя. Наконец, пуская первый станок, 
получим еще 5 секунд простоя. А всего 
станки простоят 285 секунд. 

Тов. Егорова начинает с первого стан- 
ка. Тогда три станка стоят по 9 се- 
кунд — 15 секунд простоя. Затем пускает- 
ся второй станок —40 секунд простоя. 
М ваконец пускается третий станок — 
80 секунд простоя. А всего 135 секувд 
простоя. Таким образом, правильное ре- 
шекие задачи дает экономию в 150 се- 
кунд. 

Когда издо перезаряжать челнок или 
ликвидировать обрыв нити утка, т. Его- 
рова не перезаряжает челнок во время 
остановки станка, как делали другие тка- 
чихи, а ставит запасной, уже заряжен- 
ный. Затем уже, когда станок пущен и 
работает, т. Егорова перезаряжает чел- 
нок и кладет его в ящик прозапас. 

На самую зарядку челнока т. Егорова 
затрачивает 5,2 секунды вместо 8 секунд 
10 норме. Процесс зарядки челнока про- 
исходит следующим образом. Надо вы- 
нуть шпульку, вставить новую, затем 
поднести челнок к губам и дунуть в 
имеющееся в челноке отверстие так, чтоб 
струя воздуха захватила иитку початка 
и протащила ее через отверстие наружу. 
Эту операцию Настя производит точно 
рассчитанным движением. Она берет чел- 
нок с початком одной хваткой, так, что 
он удобно лежит в руке и его уже не 
приходится ни поправлять, ни перекла- 
дывать. Таким же точно рассчитанным 
движением она подносит челнок к губам 
для продувки. Тщательный анализ рабо- 
чего движения и устранение из него все- 
го лишнего дает ей экономию в 2,8 се- 
кунды на каждый челнок. 


полнирато ворса дало иней мимо Эчли див сьлоя 
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хозных дворов изи приводить в движе- 
иие какую-либо  сельскохозяйственную 
машияу. 

В настоящее время вынущен онытный 
экземпляр гидростанции мощвостью в 
10 квт. Гидромеханическая часть агрега- 
та изготовлена лабораторией Ленинград- 
ского индустриального института, а ге- 
нератор и вся электрическая часть — 
заводом «Электросила» им. Кирова в 
Ленинграде. Цена микростанции при се- 
рийном производстве будет вполне до- 
ступна даже для небольших колхозов. 

Микрогидроставиии дадут вародному 
хозяйству Союза десятки миллионов ки. 
ловатт-часов энергии, ранее совсем не 
используемой. Они помогут быстро эле 
ктрифицировать самые отдаленные угол- 
ки нашей необъятной страны. 








Операция связывания нити узлом так 
же продумана и рационализироваяа На» 
стей. Одним точным движением она де- 
лает петли на концах обенх нитей и 
вторым движением затягивает узел. Эта 
операция дает ей экономию в 8,5 секун- 
ды. Она выполняет ее вместе с пуском 
станка в 215 секунды вместо 29 секунл 
по норме. 

Так же продуманно т. Егорова рациона- 
лизировала и свое рабочее место. У ка- 
ждого из станков, обслуживаемых ею, 
всегда имеется запасной, третий челнок, 
так что при порче челнока ей не прихо- 


‚дится останавливать весь станок и ждать, 


когда принесут новый челнок 


С вое глубокое знание станка и техно- 
логического процесса т. Егорова исполь- 
зует для помощи другим ткачихам. 

Часто, приходя в другую смену ио- 
смотреть, как работают молодые стаха- 
новки, Настя Еторова учит их быть на- 
стойчивыми, уметь распознавать, откуда 
получается брак, и во-время ликвиднро- 
вать его. 

За три года стахановского движения 
Настя Егорова и ее смепщица Клава Го. 
лякова воспитали новые кадры стахано- 
вок-ткачих. Прежде всего Настя переда- 
ла свой опыт своей младшей сестре — 
комсомолке Дусе Егоровой. Дуся, рабо- 
тая сменщицей у Насти. почти ежедневно 
приходила смотреть, ках работает ее 
старшая сестра. Настя в свою очередь 
приходила смотреть, как работает Дуся. 
и поправляла ее, передавзя свои приемы. 
Сейчас Дуся успешно работает на 
16 станках. 

Насхя Егорова горда тем, что се пер- 
вые последовательницы — Клава Похляко- 
ва и младшая сестра Дуся — не только 
прекрасно освоили ее опыт работы. но 
уже передзют его и другим ткачихам, 
читая лекции в клубе. Сейчас Настя Его- 
рова готовится поступить в Промышлен- 
ную академию. 





‚ Несколько лет назад советский инже- 
нер-конструктор Н. М. Леванов, работая 
на чугунолитейном заводе, обратил вни- 
мание на способ транспортировки чугун- 
ных отливок. Для удобства в отливки 
предварительно заплавлялись согнутые 
петлей железные стержни так, что из 
болванки выходила наружу только верх- 
няя часть петли, образуя ушко. Подъем- 
ный кран захватывал отливку за это 
ушко и переносил ее в требуемое место. 

Это наблюдение натолкнуло инженера 
_ на мысль соединить железо и чугун в 
| одно целое. Подобные соединения раз- 
ных по свойствам материалов с успехом 
применяются в технике. Так, например, 
цебьющееся стекло — триплекс — есть не 
‚Что иное, как обычное хрупкое стекло, 
склеенное с вязким целлулоидом. Ши- 
роко известный в машиностроении тек- 
 столит, из которого изготовляются бес- 
шумные, легкие и прочные шестерни и 














Балочка из железо-чугуна. В 


прокладки, представляет собой хрупкие 
отчестойкие смолы, соединенные с хлоп- 
чатобумажными тканями. 

’ Таким же соединением является и же- 
ле3о-бетон, этот прочнейший строитель- 
ный материал, из которого изготовляют 
колонны, балки, стены зданий, 100-метро- 
вые пролеты мостов и крепостные соору- 
жения. Железо-бетон — классический при- 
мер того, как, сочетая в одно целое два 
различных по своим свойствам материа- 
ла, получают новый, обладающий всеми 
их лучшими качествами. 

Так, по аналогии с железо-бетоном, 
случайное наблюдение над транспорти- 
ровкой чугунных отливок навело на сча- 
стливую ‘мысль создать новый  мате- 
риал -— железо-чугун. 

Процесс изготовления железо-чугуна 
крайне прост. Они отличается от обычно- 
го чугунного литья лишь тем, что в фор- 
му перед ее заливкой укладывается зара- 
нее изготовленная арматура из обычного 
уалоуглеродистого железа. При этом 
происходит взаимное облагораживание 
‚металлов. Часть углерода переходит из 
расплавленного чугуна в железо, которое 
несколько науглероживается и делается 
прочнее. В свою очередь чугун, приле- 
‘тающий к железу, становится мелкозер- 
нистым, причем прочность его повышает- 
ся до двух раз. Расплавленный чугун 


_ 


ЖЕЛЕЗ 


И. ФРЕЙБЕРГ 


нижней ее части 
вплавлены стержни железной арматуры. При изгибе 
они будут сопротивляться растягивающим усилиям. 





частично сваривается с по- 
верхностью железной армату- 
ры. Охлаждаясь, чугун пре- 
терпевает «усадку», сжимаясь 
несколько больше, чем же- 
лезо, и крепко схватывает 
его. 

Таким образом, по характе- 
Ру строения новый материал 
весьма напоминает железо-бе- 
тон. 

Каждый из металлов, со- 
ставляющих железо-чугун, 
имеет свои достоинства и свои 
недостатки. Так, например, 
чугун хорошо работает на 
сжатие и не ‘поддается де- 
формации, выдерживая давле- 
ния от 6 до 10 тыс, кг на 
1] кв. см. Но чугун значитель- 
но хуже, чем железо, выдер- 
живает растяжение, он более 
хрупок, подвержен разрывам 
и трещинам, 

Соединение железа с чугу- 
ном дает новый монолитный 
материал, который, так же 
как и железо-бетон, хорошо 
работает и на сжагие и на растяжение. 
Железо-чугунные конструкции имеют 
болышое преимущество перед железо-бе- 
тонными. При одинаковой не- 
сущей способности они почти 
в пять разз легче и обходятся 
в полтора раз дешевле. 

Новый материал обладает 
еще одним замечательным 
свойством. Известно, что чу- 
гун не поддается разрушаю- 
щему действию кислот и га- 
зов. До нашего времени до- 
шли полностью сохранившие- 
ся чугунные крыши китайских 
пагод, простоявших более 
500 лет. Это свое качество 
чугун передает и новому ма- 
териалу. Охватывая со всех 
сторон железный костяк, чу- 
гун предохраняет железо от 
разрушающего действия кис- 
лот и газов. Железо-чугун не будет под- 
даваться гибельной коррозии, разъедаю- 
щей многие железные и стальные кон- 
струкцин. 








Железо-чугунный стержень, подвергнутый испыта- 
нию на изгиб. Нижние волокна чугуна, подвергнув- 
шиеся растяжению, оказались разорванными. Желез- 
ный стержень арматуры остался цел. Верхняя чугун- 
ная часть, испытывающая сжатие, почти не изменила 


‚ формы. 


Железо-чугун оказался также исключи- 
тельно устойчивым  противопожарным 
материалом. И это свое качество он пере- 
нял от чугуна. В США, в городе Сан- 
Франциско, есть трехэтажный дом, часть 
конструкций которого сделана из чугуна. 
Эти конструкции выдержали два’ боль- 
ших землетрясения и два пожара, во 
время которых все деревянные, каменные 
и железные части здания были разру- 
щены, 


Может возникнуть вопрос: почему чу- 
гун переносит пожар лучше железа, хотя 
известно, что чугун плавится при темпе- 
ратуре в 1050—1200°, в то время как же- 
лезо выдерживает свыше 1500$? Дело в 
том, что задолго до плавления, уже при 
температуре в 6005, железо начинает 
размягчаться, и железные конструкции 
разрушаются. Чугун не имеет этого пе- 
реходного тестообразного состояния и 
«преданно» работает в конструкции 
вплоть до самого последнего момента, 


пока температура не дойдет до точки его 
пхавления. 


ЗКелезо-чугунные тюбинги третьей очереди метро. В разрезе показаны круглые 


стержни железной арматуры и тавровые стержни, заплавленные в соединительные 

ребра. Выступающие наружу железные полочки тавров позволяют производить 

сварку тюбингов. Вес железо-чугунного тюбинга 312,1 кг. Чугунные тюбинги, при- 

менявшиеся на второй очереди метро, весили 636 кг. Экономия чугуна на 1 км 
тоннеля составит 4800 т. 
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Железо-чугунный стержень, подвергнутый растяжению. Хрупкий чугун разорвался. 
Железная арматура — сердцевина — осталась цела, 
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ВОДОРОД ОХЛАНДАЕТ 


ЭЛЕНТРОМАШИНУ . 1 


При работе электрических машин часть 
их энергии расходуется на образование 
телла. Например, динамомашина, кото- 
рую вращает двигатель мощностью 
100 квт, может отдавать мощность лишь 
около 92 квт. Остальная часть энергии 
переходит в тепло, которое нагревает 
обмотки динамомашины и прочие ее ча- 
сти. Однако обмотки электрических ма- 
шин имеют в большинстве случаев хлоп- 
чатобумажную изоляцию и поэтому не 
выдерживают температуры выше 100°. 
Чтобы машина не сгорела, от нее нужно 
непрерывно отводить тепло наружу. 
Обычно для этого на вал машины васа- 
живают вентилятор, который засасывает 
холодный воздух извие и продувает его 
через машину. При этом горячие части 
машины передают свое тепло продувае- 
мому воздуху, который нагревается и вы- 
ходит через выходные отверстия. 

Естественно. что вентилятор, сидящий 
на валу машины, поглощает некоторую 
часть ее мощиости. Однако благодаря 
тому, что обмотки машины охлаждают- 
ся, по инм можно пропускать ток боль- 
шей силы, т. е. можно увеличить мощ- 
ность машины. 

Основной недостаток этой системы вен- 
тиляции заключается в том, что воздух, 
продуваемый через машину, обычно бы- 
вает не очень чистым, и поэтому внут- 
ренние части машины покрываются слоем 
грязи и пыли, плохо проводящим тепло. 

Для охлаждения турбогенераторов су- 
ществует и другая система вентиляции: 
охлаждающий воздух сначала пропускают 
через фильтры, которые очищают его от 
значительной части грязи и пыли, а за- 
тем уже через мащину. 

Однако и при такой вентиляции за год 
в машине накопляется огромное количе- 
ство грязи, особенно на станциях, рабо- 
тающих на твердом топливе. Чтобы 
избежать этого, применяют замкнутую 


Мотор с замкнутым циклом воз- 
душного охлаждения. 
Воздух, заключенный внутри мо- 
тора, отнимает тепло от обмоток и 
отдает его трубкам холодильника, 
Трубки охлаждаются наружным 
воздухом, который  прогоняется 
через них левым вентилятором. 


систему вентиляции, при которой турбо- 
генератор охлаждается одним и тем же 
несменяемым объемом воздуха. Воздух, 
прошедший через машину и отнявший от 
нее часть тепла, поступает в холодиль- 
ник, где охлаждается, а затем опять по- 
дается в машину. Таким образом, одно 
и то же количество воздуха непрерывно 
циркулируег в машине. 

Но если охлаждающий воздух цирку- 
лирует в замкнутом пространстве, то 
нельзя ли заменить его другим газом, 
обладающим большей  теплопроводно- 
СТЬЮ? 

Оказывается, что заменить можно, при- 
чем наиболее выгодным газом является 
водород. 

В чем заключаются преимущества водо- 
рода? Прежде всего в том, что теплопро- 
водность водорода в семь раз больше 
теплопроводности воздуха, а коэфициент 
теплопередачи у водорода примерно в 
полтора раза болыше, чем у воздуха. 
Благодаря этому при водородном охла- 
ждении почти в полтора раза увеличи- 
вается количество отводимого от машины 
теила, и мощность турбогенератора повы- 
щается на 20%. Охлаждение машины во- 
породом уменьшает расход энергии на 
вентиляцию почти в десять раз, что уве- 
личивает коэфициент полезного действия 
машины на 1—1,1%. Кроме того, водород 
можно добывать в неограниченном коли- 
честве, не затрачивая на это больших 
средств; он обладает необходимой чисто- 





той и, 


следовательно, не 
машину; он не воспламеняется и не. под- 
держивает горения, в то время как воз- 
дух горение поддерживает. Помимо это- 


загрязняет 


го, водородное охлаждение повышает 
надежность и долговечность изоляции, 
так как в нем нет окисляющего вещест- 
ва --- кислорада. 

Турбогенераторы с водородным охла- 
ждением, над созданием которых у нас 
сейчас работают заводы «ЗЭЗдектросила» 
им, Кирова и Харьковский электро-маши- 
ностроительный завод им. Сталина, дадут 
нашему народному хозяйству не малые 
выгоды. Так, например, турбогенератор 
мощностью в 100 тыс. квт при водород- 
ном охлаждении даст мощность В 
120 тыс. квт. При сохранении прежней 
мощности в 100 тыс. квт его вес можно 
уменьшить примерно на 46 т. 

А благодаря тому, что коэфициент по- 
лезногос действия машины повышается на 
1%, тот же турбогенератор даст вместо 
100 тыс. 101 тыс, квт. Это значит, что 
почти без всяких затрат станция получит 
добавочную мощность в | тыс. квт, т. е. 
экономию в |1 млн. руб. При этом рас- 
ход угля уменьшится на 360 т в гол. 

Таким образом, применение водородно- 
го охлаждения в турбогенераторах дает 
возможность лучше использовать маге- 
риалы, обеспечивает безаварийность ра- 
боты машии и дает значительную эконо- 
мию металла, топлива и других мате- 
риалов. 


раазньнваыь аизнивниниинь зозаннизниноннияиининие нове нити чении льна рвение нони НН чес ИЗ вич чи зло, 


Новый материал наряду с железо-бе- 
тоном найдет самое широкое поименение 
в строительстве, особенно при сооруже- 
нии промышленных и производственных 
зданий. Железо-чугунные сооружения 
окажутся не только дешевле железо-бе- 
тонных, но во многих случаях будут 
легче по выполнению, особенно там, где 
нет местных материалов для составления 
бетона. Заранее спроектированный желе- 
зо-чугунный каркас здания можно отли- 
вать на заводе небольшими частями, 
которые легко доставить к месту по- 
стройки. Сборка эЪфих частей производит- 
ся очень быстро и совершенно не зави- 
сит от климата, от времени года и 
прочих местных условий. 

Сейчас у нас в Союзе впервые в ми- 
ровой строительной практике проекти- 
руется железо-чугунный каркас текстиль- 
ного комбината в городе Барнауле 
(Западная Сибирь). 

Появление железо-чугуна может измен 
нить технику строительства мостов. Еще 
недавно в учебниках по металлургии чу- 
гуна говорилось: «Хрупкость чугуна 
сильно сокращает сферу его применения. 
До 1850 г. мосты делались чугуиными, 
теперь же из чугуна отливаются для мо- 
стов лишь опорные подушки, подушки 
деревянных мостов Гау и изредка метал- 
лические опоры». 

Ныне чугун в сочетании с железом 
снова прочно войдет в эту важную 
отрасль строительства. Для Азовстали 
уже проектируются два железо-чугунных 
моста длиной по 138 м. Несомненно, что 
это только начало. 
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Из железо-чугуна будут стооиться так- 
же всякого рода подземные сооружения, 
в том числе и тюбинги для тоннелей 
метро третьей очереди. Тюбивги для вто- 
рой очереди были отлиты из чугуна. Они 
хорошо работали в тоннелях, выдержи- 
вали колоссальные давления грунта, но 
были очень «нежны» до укладки в Тон- 
нель. Их нужно было всячески обере- 
гать от резких толчков и ударов на 
заводе, при перевозке и т. д. Из-за 
хрупкости чугуна тюбинги приходилось 
делать с очень толстыми стенками. 

На железо-чугунные тюбинги уйдет 
гораздо меньше металла. Каждый кило- 
метр тоннеля обойдется на 2 млн. руб. 
дешевле. В верхней части тюбивга, со- 
прикасающейся с грунтом, будет уложе- 


на арматура из Железных стержней, что. 


позволит, не снижая прочности, сделать 
тюбинг более тонкостенным и, следова- 
тельно, более легким. Новые тюбинги не 
будут страдать хрупкостью. Это позво- 
лит слелать них крупнее, что значительно 
ускорит прокладку тюбингов в тоннеле. 

В ребрах тюбингов, в местах их скреп- 
ления между собой, укладывается тавро- 
вое железо, так что его поверхность бу- 
дег выступать наружу. Таким образом, 
можно будет производить сварку соеди- 
няющихся. тюбингов. что сделает швы 
совершенно непроницаемыми. Чугунные 
тюбинги второй очереди не поддавались 
сварке. 

С таким же успехом железо-чугун мо- 
жет применяться для различных крупных 
и ответственных деталей в машинострое- 
нии, как, например, для больших станин, 
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рам, рычагов и так далее. Этот материал 
может оказаться исключительно ценвым 
в самых различных условиях. Сейчас, 
например, в массовом количестве пооек- 
тируется изготовление железо-чугуняых 
подножников для мачт, поддерживаю- 
щих линии высокого напряжения. Ка- 
ждая такая мачта испытывает большие 
усилия и должна иметь. изрядный запас 
прочности, Подножники из железо-чугуна 
проектируются в разборном виде. Их 
дегко будет перевозить по частям в са- 
мые бездорожные места. Поверхность 
этих башмаков ие боится коррозии и, 
даже находясь в сыром грунте, не будет 


подвергаться вредному действию окисле- 
ния. 


В Центральном научво-иселедователь- 
ском институте промышленных сооруже- 
ний открылась новая секция --. железо- 
чугунных конструкций. Эта молодая 
организация, руководимая инженером 
Н. М. Левановым, ведет непрестанные 
работы над дальнейшим изучением но- 
вого материала. Трудно сейчас наметить 
границы его применения. Несомненно 
одно — будущее у железо-чугуна огром- 
но. Об этом свидетельствуют многочис- 
ленные письма, которые получает секция 
от разных предприятий с просьбой внед- 
рить в производство новые в новые 
изделия из этого замечательного ма- 
териала, впервые открытого и применен- 
ного в нашей стране. 


НОВОЕ В ФОТОГРАФИИ 


Фотолюбители хорошо знают популярные советские фото- 
аппараты «турист» и «фотокор». Многие из них — счастливые 


обладатели «ФЭДов», 


прекрасных аппаратов, 


которые по 


свойствам своих механизмов не уступают своим заграничным 
собратьям. 

1938 г. наша фотопромышленность отметила новыми побе- 

дами. Здесь мы показываем ряд новых аппаратов и ориги- 

нальных фотопринадлежностей, которые в этом году получит 
потребитель. 








И нтересную новинку вы- 
пустит ленинградский завод 
«ОМЗ» — портативную ка- 
меру «спорт». Ес конструк- 
пия совмещает в себе до- 
стоинства «лейки» — порта- 
тивность и многозарядность — 
с достоинством зеркалки: 
возможность епрерывного 
наблюдения по  матовому 
стеклу за движущимся объек- 
том. Это делает камеру очень 
удобной ля спортивной 
съемки. Камера эта заря- 
жается обычной кивоплевкой, 
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Тот же завод выпустиг 
есьма совершенный по своей 
снструкции аппарат —- клапп- 
амеру «репортер». Размер 
ластинок для этого аппара- 
а — 6,5 Ж9. Быструю нпавод- 
у будет давать оптический 
(ельномер, соединенный с 
бъективом. Шторный затвор 
аст возможность регулиро- 
ать выдержку экспозиции в 
слыших пределах. Аппараг 
удет снабжен набором лег- 
0 и быстро смевяющихся 
бъективов. 


' Объектив, кото- 
рый здесь показан, 
представляетсобой 
сложную оптичес- 
кую конструкцию 
щестилинзового по- 
лусклеснного ана- 
стигмата. Его све- 
тосила равна 1:2. 
С помощью этого 
объектива можно 
производить съем- 
ку в неблагоприят- 
вых световых усло- 
ВИЯХ. 


Стандартным объективом 
«ФЭД» нельзя снимать ближе 
чем с расстояния в 1,5 м. Сде- 
ланная с такого расстояния 
репродукция небольшого ри- 
сунка займет ина негативе. 
площадь всего лишь в не- 
сколько квадратных ` мияли- 
метров. Объектив, который 
вы здесь видите, позволяет 
уменьшить это расстояние в. 
десять раз, а следовательно, 
и получить репродукцию на 
негативе значительно увели- 
ченную. 





Обладатель «лейки» редко 
видит на своих снимках са- 
мого себя. Механический ав- 
тоспуск приходит ему сей- 
час на помощь. Этот прибор 
укрепляется в пазах камеры 
и состоит из часового меха- 
низма с защелкой, нажимаю- 
щей 'на спусковую кнопку за- 
твора. Выпуклое зеркало, рас- 
положенное на передней стен. 
ке прибора, служит своеоб- 








Представьте себе, что, снимая демонстрацию, вы забрались 
со своей «лейкой» на крышу дома. Позиция очень удобная; 
Но, пользуясь стандартным объективом с фокусным расстоя- 
нием РЁ = 50 мм, вы получите на своем снимке только общий 
вид демонстрации. Отдельных лиц разобрать нельзя будет. 

Телеобъектив, выпущенный трудкоммуной им. Дзержин- 
ского, с фокусным расстоянием в 100 мм, позволяет на снимке, 
сделанном с большого расстояния, легко разобрать отдельных 
людей, их лица. 
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С какой выдержкой произ- 
всдить съемку того или ино- 
го объекта? На этот вопрос 
дает ответ  фотоэлекжриче- 
ский экспозиметр «ФЭД». В 
нем применен принцип фото- 


Даже люди, обладающие 
хорошим зрением, с трудом 
рассматривают микроскопиче- 
ские изображения на леечных 
негативах. Светосильная лупа 
«ФЭД», состоящая из трех 









элемента. Чем больше осве.  СКЛеенных линз, дает шести- 
щенность предмета, тем боль-  КРатное увеличение и пре- 
ше отклоняется стрелка на Красную видимость всего 
шкале экспозиметра. С по-  Кадра. 
мощью других шкал — шка- = 
лы чувствительности  нега- 3%. 
тивного материала и шка- 


лы относительного — отвер- 
стия объектива — можно по- 
лучить конкретные показавия 
экспозиции. 


Фотографы знают, что 
можно получить хороший 
снимок, если снять человека 
незаметно для него. Покз- 
занный здесь небольшой при- 
бор благодаря специальному 
опгическому устройству по- 
зволяет фотографу делать 
наблюдения и съемки, не 
глядя в сторону свимаемого 
объекта. 
о, 
разным обратным видоискаа 101) 
телем. в котором сиимаю- Ут 
щий видит самого себя; что 
позволяет ему при съемке 
не выйти из границ кадра. 





Миниагюрнах ка- 
мера «лилипут» 
свободно умещает- 
ся на ладони. Она 
‘сделана из пласт- 
массы в весит все- 
го лишь 70 2, Ка- 
мера эта заряжает- 
ся  кинопленкой. 
Светосила —] : 9. 
Диафрагма посто- 
янная. Съемка ли- 
бо моментальная 
(:/» секунды), ли- 
бо с выдержкой. 


Пользуясь сменными объ 


ективами с разными фокус- 
ными расстояниями, нельзя 
применять обычный оптиче- 
ский видоискатель. Вновь вы. 
пущенный универсальный ви- 
доискатель «ФЭД» позволяет 
пользоваться объективами с 
разным фокусным расстоя- 
нием. 
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У лица - Горького —-одна Из самых ожи- 
вленных магистралей города Москвы. 
Непрерывным потоком по ее гладкому 
асфальту и отполированной брусчатке 
мчатся темнозеленые троллейбусы, авто- 
бусы, взад и вперед снуют легковые 
автомашины, вереницы пешеходов запол- 
няют тротуары... 

Улица живет своей обычной, нормаль- 
ной жизнью, а между тем газеты сооб- 
жают о громадном строительстве, раз- 
вернугтом сейчас на этой улице по ста- 
линскому плану реконструкции города, о 
новых методах работы, которые здесь 
применяют строители, об их производ- 
ственных победах. 

Где же само строительство? Ничто не 
напоминает о нем прохожим. И только 
‚самые любопытные из них, заглядывая 
во дворы домов правой стороны улицы, 
догадываются, в чем дело... 

Фасады старых домов скрывают за со- 
бой напряженное кипение огромной 
стройки. Так будет еще несколько меся- 
цев, а затем улица Горького изменится 
на этом участке с быстротой, напоминаю- 
цей смену театральных декораций. За 
несколько дней строители снесут разно- 
щшерстные домики, которые образуют 
изогнутую линию улицы, и откроют 60- 
метровую магистраль с красивой пер- 
спективой дома-гиганта. 

Длина этого дома — полкилометра. Он 
начинается у Охотног» ряда, перекиды- 
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Одна из упорвых башев 
кабель-крана установлена на 
площади Моссовета. У ее 
основания расположена будка 
управления. 


вается аркой через Георгиев- 
ский переулок, обрывается у 
проезда Художественного те- 
атра, дальше взбирается по 
подъему улицы и закавчи- 
вается только у обелиска 
Свободы на площади Мо- 
сковского совета. В доме 
312 квартир -— 14 тыс. кв. м 
полезной жилой площади. 
В нем можно поместить насе- 
мение целого городка. 
Необычные условия  ра- 
бот заставили строителей 


Этот дом, весящий 23 тыс. т, строители 
передвинули почти на 50 м. 





Реконструируемый участок улицы Горького представляет собой узкий 
проезд с изломанной линией разношерстных домиков. 





применить здесь ряд новых технических 
методов и приемов. 

крыши нового, еще не совсем гото- 
вого корпуса, с высоты «птичьего поле- 
та», смотрим на площадку строительства. 
Глубоко под нами лежит участок земли, 


Башенный кран Вольфа. 





выходящий на улицу. Здесь раньше стоял 
большой четырехэтажный жилой дом. 
Строители отрезали его от «соседей» в 
от собственных корней — глубоких под- 
валов — и «перетащили» со всем раз- 
нообразным содержимым, внутренним 
двором и даже частью подвалов в глубь 
двора, далеко за строительную трассу. 
Это самый тяжелый из когда-либо пере» 
двинутых у нас домов: он весит 23 тыс. Т. 
Под дом была подведена жесткая ра: 
ма из больших двутавровых балок, вес 
которых достигал 175 т. 2% тыс. сталь- 
ных кованых катков и 18 км рельсовых. 
путей были использованы при «Переселе- 
нии» на новое место этого гиганта. 
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Перспектива улицы Горького от площади Моссовета по направлению к Охотному ряду после реконструкции. 


Вверху, над нашей головой, протяву- 
лись стальные канаты замечательного 
транспортного сооружения, впервые при- 
мененного на такой стройке. Это подвес- 
ные устройства кабель-крана. Бго 
упоры — две высокие 43-метровые метал- 
лические мачты, контрбашни,—установле- 
ны на расстоянии 265 м друг от друга. 
Одна башня установлена на площади 
Моссовета, другая — в проезде Художе- 
ственного театра; между ними — старые 
дома. Стальная канатная дорога протя- 
нулась высоко над домами. Каждые 
шесть-семь минут над крышами домов 
«пролетает» контейнер с тяжелым 5-тон- 
ным грузом кирпича. Направляемые спе- 
циальными сигналистами, посты которых 
расположены на удобных высоких точ- 
ках соседних крыш, контейнеры оста- 
навливаются точно над местом, куда 
нужно подать кирпич. Машинист нахо- 
дится в домике у подножья мачты и не 
видит ничего, кроме рычагов управления 
своей машины. Поэтому те же сигнали- 
ты, имеющие в своих будках пульт 
злектрических сигналов, непрерывно 
сообщают ему о том, куда вужно напра- 
вить тележку с грузом. Как только кон- 


Загрузка контейнеров. 





тейнеры опускаются на место, специ- 
альные подносчики кирпича раскрывают 
их дверцы и начинают выгрузку. Благо- 
даря тому что кирпич загружен в кон- 
тейнер готовыми лотками, выгрузка за- 
нимает у четырех человек всего только 
две минуты. 

А вот еще одно оригинальное подъем- 
ное сооружение на этой стройке — ба- 
щенный кран Вольфа. Высота его — 
32 м, поэтому он легко подымает груз на 
пятый этаж строящегося дома. Вылет 
его стрелы равняется 20 м. Кран этот 
вместе с будкой управления передви- 
гается вдоль строящегося объекта по 
специальным, уложенным на 
земле рельсам. Грузоподъем- 
ность его — 1,5 т. 

Стройка на улице Горького 
является примером современ- 
ного, наиболее передового 
строительства. Здесь сданы в 
архив прежние методы ра- 
боты, когда стройку переда- 
вали из рук в руки: каменщи- 
ки, плотники,  штукатуры, 
отопленцы, водопроводчики, 
монтеры. Здесь работа ве- 
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дется по всему Ффронту, и по пягам 
каменщиков неотступно идут рабочие 
других специальностей... 

Широко применяется на стройке 


использование готовых деталей, заготов- 
ленных на заводах. Среди них бетонные 
блоки -- перекрытия для полов и стен, — 
готовые двери, оконные рамы, отделоч- 
ные плиты. 

В тот день. когда движение переклю- 
чится на новую магистраль и пешеходы 
перейдут на новые тротуары, дом будет 
уже заселен, а красиво отделанные ма- 
газины — готовы к встрече первых по- 
купателей. 


К тележке, которая катится по канатной дороге, 
подвешены контейнеры с 5-тонным грузом кирпича, 


СКОРОПИШУЩИЙ 
ГЕЛЕГРАФ 


Внешний вид этого аппарата очень ва. 
поминает пишущую машинку: те же кла. 
виши, те же печатающие рычаги. На пер. 
вый взгляд отличие мишь в том, чта 
аппарат печатает не на развернутом ли- 
сте, а на узкой. бумажной ленте. Этим 
аппарат напоминает телеграф. И действи-! 
тельно, он сочетает оба качества: это и 
пишущая машинка и телеграф. Выра- 
жаясь точнее, — это пишущая машинка, 
работающая на большие расстояния. 

Таков «Советский телетайп» — скоро- 
действующий буквопечатающий телеграф- 
ный аппарат —замечательная новинка со- 
ветской промышленности слабых токов. 

Работа на телетайпе не требует особой 
квалификации от телеграфиста. Достаточ- 
но того уменья, которое есть у любой 
машинистки. Перед началом работа на- 
жимается клавиш пуска, которым приво- 
дится в движение маленький приводной 
моторчик. Одновременно приходит в дви- 
жение моторчик на аппарате принимаю- 
щей станции, которая может находиться 
за 100—200 км от передающей. Если 
ввести дополнительные электрические 
устройства (дополнительная батарея и 
специальный электромагнит), радиус лей- 
ствия телетайпа может быть значительно 
увеличен. 

Включив клапан пуска, телеграфист на- 
чинает печатать текст на телетайпе, как 
на пишущей машинке. Для того чтобы 
легче было следить за передачей, текст 
отпечатывается не только на принимаю- 
щен, но и на передающей станции. 


Здесь показана «электрическая азбука» 
телетайпа. Телеграфист, ударяя по клави- 
шам передающего аппарата, вызывает 
комбинацию импульсов тока, т. е. его за- 
мыканий и размыканий. Каждой букве 
соответствует своя комбинация посылок 
тока. Эти импульсы, поступая в принима- 
ющий аппарат, приводят в движение ры- 
чаг с соответствующей буквой. На пе- 
редачу одной буквы требуется всего 


0,16 секунды. 
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Всем знаком советский 
«ЗИС- 101». Эти изящные удобообтекае- 
мые машины можно встретить на любой 
улице Москвы. Машина «ЗИС-10Ть являет- 
ся лимузином, — ее кузов закрыт. 

Автозавод им. Сталина выпустня опыт- 
ный экземпляр машины «ЗИС-10%. Этот 
автомобиль отличается от ранее выпу- 
щенной машины своим кузовом. 
«ЗИС-102» открытого типа, так называе- 
мый Фаэтон. 








Через две минуты после того как теле- 
графист закончил передачу. приводные 
моторы на передающей и приемной стан- 
циях автоматически останавливаются. Та- 
ким образом, нет необходимости ставить 
дежурного у принимающего аппарата. Его 
работу по включению, выключению и по 
наблюдению за текстом осуществляет те- 
леграфист передающей станции. 

Как работает этот замечательный аппа- 
рат? 

Действие телетайла, как и всякого 
телеграфного аппарата, основано на пре- 
образовании механической энергии в 
электрическую и обратно. Машина заши- 
фровывает передаваемую букву в группу 
электрических сигналов и расшифровы- 
вает их в аппарате принимающей стан- 
ЦИИ. 

Как только телеграфист нажмет клави- 
шу, происходит передвижка находящихся 
нод клавиатурой комбинаторных линеек. 


автомобиль 


Кузов 


эИС-102 
= < \ 


Автомобиль имеет откидной верх, сде 
ланный из водонепроницаемой ткани. Кро. 
ме переднего стекла для защиты от вет- 
ра, кузов имеет и боковые стекла. При 
поднятом верхе машина может работать 


и зимой. Для согревания пассажиров 
внутри установлена электрическая печь. 
Новая машина прошла уже первые 
испытания. 





планок». Пазы на этих планках сдвига- 
ются так, что происходит зацадание толь- 






ко одного печатающего рычага — в дан-. 


ном случае рычага буквы «Т». Ударив 
печатающей головкой по движущейся 
ленте, рычаг возвращается на место. За 
время, пока электромагнит фиксирует 
набор новой буквы, весь механизм аппа- 
рата приходит в исходное состояние. 

Передача одной буквы совершается ме- 
ханизмом в течение 0,16 секунды. Таким 
сбразом, советский телетайп может пере- 
дать 380 знаков в минуту. Он превосхо- 
дит по. скорости все применяющиеся у 
нас до сих пор буквопечатающие аппара- 
ты. Но эти апиараты уступают советско- 
му телетайпу не только по скорости. Все 
они, в том числе и наиболее распростра- 
ненные у нас аппараты Бодо, слишком 
громоздки, мало надежны в работе, тре- 
буют специально подготовленного персо- 
нала. Советский телетайп лишен этих не- 
достатков. 

Родиной подобных аппаратов является 
Америка. Однако наша молодая промыш- 
ленность слабых токов освоила производ- 
ство телегайпов без чьей-либо помощи 
‘извне. Наши конструкторы внесли в ап- 
параг существенные дополнения. Так, в 
отличие ог американского советский те- 
летайп  присиособлен для сработы ве 
только на латинском, но ‘и на русско- 
украинском и латино-тюркском шриф». 
тах. Е о 


При всех прочих достоинствах совет: 


ский телетайп отличается четкостью и 
чистотой текста. Он невелик по разме- 


рам, легок но весу (всего 28 кг), удо-.. 
электрической. схеме. ие 


Каждая такая линейка имеет зубчатую 
нарезку. Рычаг клавиши, попадая в пазы 
нарезки, сдвигает линейки относительно 
друг друга. Каждая клавиша вызывает 
особую передвижку линеек. В соответст- 
вии с этим происходит пятикратное за- 
мыкание или размыкание тока, посылае- 
мого в линию. Сочетание таких токовых 
посылок, или, как их называют, имвуль- 
сов, является азбукой всякого телеграф- 
ного аппарата. Только в аппаратах Мор- 
зе и Бодо набор токовых комбинаций 
производится телеграфистом ог руки, 
здесь же телетайп производит эту рабо- 
ту самостоятельно. 

Характер и последовательность импуль- 
‚сов определяет значение каждой буквы. 
Так, например, при нажатии клавиши «Т», 
в линию будут посланы три импульса за- 
мыкания и два импульса размыкания. 
Электромагнит соседней станции трижды 
притянет якорь. Колебания якоря с по- 
мощью подсобных рычагов вызовут дви- 
жение так называемых «детифраторных 
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Огромный двор Коломенского маши- 
› юстроительного завода им. Куйбышева 
’олон движения. Слышен протяжный гу- 
рок. это новый, только что собранный 
паровоз извещает о своем появлении на 
вет. В разных направлениях идут отсю- 
а рельсовые пути. Сверкая чистым 
леным «капотом», мощный «СУ» выхо- 
дит с завода, Он делает «первые шаги». 
Одущение беспрерывного движения 
це сильнее охватывает человека, вхо- 
ящего в цех паровозной сборки. Здесь 
ке движется; кажется, что и стены не 
тоят на месте и по временам уходят 
кда-то в стороны. Такое впечатление 
цзлают мощные краны, которые перено- 
т вдоль стен по цеху массивные детали 
паровоза. 
Коломенский завод дает стране сотни 
провозов и различных двигателей. Это 
оеобразная лаборатория, где конструк- 
ры создают новые модели локомоти- 
юв где затем в производственных 
цехах воплощают их в жизнь. Марку Ко- 
 ломенского завода носят такие превос- 
ходные машины, как паровоз «СУ»; 
ИС»; паровоз с тендер-конденсатором, 
«оростной паровоз «2-3-2», который под 
вдительством машиниста-орденоносца 
т. Ошац вез из Ленинграда экспресс с 
 папанинцами; паровоз высокого давления 
‹ прямоточным котлом. 
— Нашей стране нужны машины сильные, 
кономичные. скоростные, способные во- 
дить большие составы поездов по суще- 
мвующим железнодорожным путям. 

Первый скоростной советский паровоз 
{2-3-2» прошел уже свыше 13 тыс. км и, 
10 отзыву машинистов, «в дороге совер- 
шенно не требует ухода и дает возмож- 
ность машинисту все свое внимание от- 
дать вождению поезда». (Формула 
57-3-2> показывает, что у паровоза четы- 
0 оси поддерживающие и три — вс- 
’ дущие.) 

Мощность паровоза «2-3-2» — 2500 л. с. 
(мощность стандартного паровоза «СУ»—- 
1500 л. с.). Большая скорость машины и 
экономичность котла позволяют парово- 
зу совершать пробег от Москвы до Ле- 
нинграда без набора топлива в пути. 
от же пробег машина совершает без 
дополнительной смазки Ходовых частей 
в пути. Целый ряд деталей паровозного 
\еханизма -— шатуны, буксы, ведущие 
дышла — установлены на советских ро- 
дикоподшипниках а — парораспредели- 
тльный механизм — на особых, тоже 
Советских, игольчатых подшипниках. 

Эту машину можно с полным правом 
назвать детищем социалистической тех- 
ники. Конструкция ее облегчает труд па- 
ровозной бригады. В будке машиниста 
установлен механический кочегар — сто- 
- кр. Этот механизм представляет собой 
винт, при своем вращении захватываю- 
щий и подающий уголь из тендера в 
топку. Пройдя тысячи километров на 
этой скоростной машине, пожирающей 
сотни тонн топлива, кочегар ви разу не 
возьмет. в руки лопату и не прикоснется 


к углю. Он только следит за равномер- 
ной подачей топлива. 

Залний или передний ход сообщается 
паровозу при помощи особого винтового 
механизма — воздушного реверса. Вве- 
дено и воздушное управление свистками. 
Другим немаловажным достоинством па- 
ровоза <2-3-2» является лимузин — удоб- 
но оборудованная и отепленная будка 
машиниста, Плотно закрывающиеся две- 
ри изолируют машиниста от сквозняков; 
машинист сидит в мягком, комфортабель- 
ном кресле. р 

Остроумная конструкция мащивы, тща- 
тельно продуманное расположение дета- 
лей, применение специальных сталей при 
изготовлении дышел и поршней, а также 
применение сварки — все это уменьшило 
весе возвратно-движущихся частей ско- 
ростного паровоза на 50% по сравнению 
с обычной машиной. Этим обеспечена 
большая безопасность езды и сохран- 
ность путей. 

Развивая высокую скорость и обладая 
болышой мощностью, паровоз ‹«2-3-2» 
может водить тяжелые составы по суще- 
ствующим железнодорожным путям, не 
требуя при этом их усиления и рекон- 
струкции. Выпуск этой великолепной ма: 
шины — большая победа конструкторов 
и производственников Коломенского за- 
вода им. Куйбышева. Серийный выпуск 
этих машин вооружит советский паро- 
возный парк новыми скоростными маши- 
нами. 

На заводских путях рядом со знако- 
мым нам «СУ» монтируется второй паро- 


воз «2-3-2. Его старший брат, выпу- 
щенный первым, уже курсирует по 
стальным путям, вызывая восхищение 


машинистов. Весь паровоз одег в обте- 
каемый металлический капот». На ок- 
ругленной лобовой части алеет большая 
пятиконечиая звезда с прожектором. 


Одной из интереснейших машин, 
впервые появившихся на свет на Ко- 
ломенском заводе, является паровоз вых 
сокого давления с прямоточным котлом. 


‚ Коиструкторы-коломенцы с законной гор- 


достью демонстрируют теперь эту маши- 
ну — плод напряженной работы и мно- 
годневных исканий. Их целью было со- 
здать небольшую по своей мощности, но 
легкую, подвижную машину, весьма эко- 
номичную и портативную по сравнению 
с другими паровозами. По свзему внеш- 
нему виду она напоминает троллейбус, 
Лобовой части паровоза высокого да- 
вления придана обтекаемая форма; стек- 
ла кабины расположены непосредствен- 
но на лобовой части, и перед глазами 
машиниста открывается весь путь, так же 
как перед водителем троллейбуса. Если 
колесной формулой скоростного паровоза 
является «<2:3-:2», то формула паровоза 
высокого — давления — <2-2: он имеет 
четыре ведущие оси. Паровоз не имеет 
тендера, весь запас топлива размещен 
на самой машине с таким расчетом, что 
паровоз может пройти без набора топ- 


саб балы 


Е. ДМИТРИЕВ 


лива и воды в пути ог Москвы до Тби- 
лиси. 

Котел этой машины состоит из одного 
длинного змеевика и весит в пять-шесть 
раз меньше котла обычного паровоза. 

Паровоз высокого давления в два-три 
раза легче обычного, что дает большую 
экономию металла. Кроме того, эта ма- 
шина чрезвычайно выгодна в эксплоата- 
ционном отношении; она может совер- 
мать большие пробеги со звачительной 
экономией воды и топлива. 

Управление этой машиной — кнопоч- 
ное, В ней отсутствуют дышла и спар- 
ники, которые обычно разрушают желез- 
нодорожные пути. Она почти бесшумна 
на ходу. 

Другая проблема, над которой рабо- 
тают сейчас конструкторы Коломенского 
завода, —— это турбовоз-локомотив, в ко- 
тором паровой котел заменен турбиной. 
Такой локомотив-турбовоз мощностью в 
4 тыс. л. с. сможет развивать скорость в 


Паровоз высокого 
дазления. 





150—180 км/час на существующих путях 
без их усиления. 

Паровозы с  тендер-конденсаторами 
имеют некоторые недостатки, с которы- 
ми приходится считаться в их эксплоата- 
ции, Из-за загрязнения воды засоряются 
котел, секции, конденсатор. Это‘ пони- 
жает работоспособность частей машины 
и приводит их в негодность. Для борь- 
бы с этим явлением на таких паровозах 
приходится устанавливать тяжелые и 
громоздкие фильтры, что увеличивает 
вес паровоза и затрудняет уход за ним. 
Тяжелые скоростные паровозы нередко 
разрушают пути и не везде позволяют 
ездить с большими скоростями. Турбина, 
поставленная на локомотив вместо паро- 
вого котла, лишена - этих недостатков. 
В работе турбовоз значительно эконо- 
мичнее обычного паровоза: он значи- 
тельно легче стандартного паровоза и 
при одном с ним весе имеет значительно 
большую мощность. 


р 2-4 
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Рисунки 


А. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО в С. ЛОДЫГИНА 


В № 4 журнала «Техника — молодежи» редакция объявила конкурс на лучшие 
научно-фантастические темы для отдела «Мечты молодежи» в юбилейном номере, 


посвященном 20-летию комсомола. Чтобы облегнить читателям выбор тем и метода 
изложения, редакция помещает ниже несколько заметок под общим названием «Окно в будущее». Здесь 
мы обращаем внимание на следующие моменты: 1) каждая заметка посвящена одной, вполне опреде- 
ленной теме; 2) автор делает попытку обосновать свои утверждения; 3) каждая тема изложена весьма 
кратко, но вместе с тем дает достаточное общее представление о затронутой проблеме будущего; 
4) автор иллюстрирует свою мысль рисунками. | 
Помешая эти научно-фантастические очерки, редакция снитает ах интересными по идее, не ‘касаясь 
различных частностей а вопроса о техническом выполнении затронутых проблем. 


Огромные просторы земного шара по- 
крыты водой. Моря и океаны скрывают 
от нас неведомые пустыни и горные 
хребты, причудливый животный мир под- 
водного и донного царства, никем еще 
не тронутые недра, таящие в себе не- 
исчислимые богатства: залежи каменного 
угля, нефти и различных драгоценных 
металлов. 

Эти сокровища будут принадлежать 
пеловеку. Люди ищут новых источников 
сырья и найдут их под водой, покрываю- 
цей огромные пространства. 

Войдем вместе с вами в сооружение 
недалекого будущего. Оно называется ба- 


БАТИСТАТ 


тистатом. Снаружи, над водой. виден 
лишь шарообразный поплавок батистата — 
большой шар, в котором расположены 
лабораторни, библиотека, машинное от- 
деление. Отсюда нагнетательная машина 
подает чистый воздух в шахту батистата. 
Здесь же стоят машины, вырабатывающие 
электроэнергию и управляющие лифтом, 
на котором можно спуститься в шахту. 

К нижней части поплавка присоедине- 
на шахта. Она состоит из целого ряда 
цилиндрических труб, соединенных ме- 
жду собой. Таким образом, шахту можно 
удлинять до произвольных мределов. в 
зависимости от глубины выбранного ме- 
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ста. Толщина стенок постепенно увели- 
чивается с расчетом на возрастающее 
давление воды в разных глубинах. 

Спустимся по лифту в рабочую камеру 
батистата. Лифт идет бесшумно. Мимо 
проплывает шахта. В ее стенки вмонти- 
рованы трубки, излучающие сильный и 
в то же время мягкий свет. Перед ка- 
ждой — трубкой — цифра, указывающая 
глубину от уровня моря. По стенам тя- 
нутся трубопроводы: по одним подается 
и отсасывается воздух, по другим гонит- 
ся добываемая на дне моря нефть, по 
третьим проложены электрические и те- 
деронные провода. 

Вот лифт остановился посредине не- 
большого ярко освещенного круглого 
шара. Это и есть рабочая камера. В сте- 
ны вделаны иллюминаторы. Они черны, 
как окна в темную ночь. На такую глу- 
бину свет с поверхности уже не прони- 
кает; но включите мощный прожектор. 
установленный в камере, — его свет про- 
режет темную толщу воды, и вы увидите 
картину подводной жизни, изображенную 
на обложке журнала. Кажется, что 
вы попали на иную планету, — здесь все 
причудливо и незнакомо: иглокожие и 
ракообразные животные, — десятиногие 
длиннохвостые существа с выпученными 
глазами, хищные чудовища с извивающи- 
мися щупальцами. Вот появились целые 
стаи острых, как иглы, серебристых ры- 
бок, вот высунулась страшная приплюс- 
нутая голова глубинного чудовища, при- 
влеченного светом прожектора. 

Мы находимся на большой глубине. 
но давление воды нам не страшно. Стен- 


После того как вода из конуса выкача- 
на, в него открывается люк из рабочей ка- 
меры—и дно моря ввашем распоряжении. 


кн шара рассчитаны на давление воды 
на глубине | км с пятикратным запасом. 

С наружной стороны шара прикреплен 
конус с заостренными краями. В иллю- 
мннатор видно, как конус упирается в 
прунт. Сейчас мы начнем выкачивать из- 
под конуса воду. 

Вот мы включаем электронасосы. Из 
руб выбрасывается мутная вода, смешан- 
ная с илом, в конусе создается вакуум, 
и давление воды со страшной силой вго- 
вет его в дно. С каждой минутой конус 
ке глубже врезается в дно. Это движе- 
ние конуса ничуть не грозит целости 
шахты: верхний отрезок шахты, прикреп- 
ленный к поплавку, может свободно дви- 
ваться вверх и вниз наиодобие подзор- 
н0й трубы. 

Теперь, когда конус почти освобожден 
(' воды, туда можно подать воздух под 
8рмальным давлением и открыть люк, 
юдущий в конус из рабочей камеры. 

Перейдем в конус и опусгимся на са- 
ое дно моря. Нам ие грозит никакая 
опасность. Нас охраняет от всяких слу- 
цайностей громадная сила давления воды. 
Шланги под конусом выбирают послед- 
й жидкий ил. Вот уже оголился твер- 
дый грунт морского дна. Конус врезался 
в него почти до половины. Дальше он 
пойдет: его сдерживает широкое 
бро с резиновой подушкой. Это ребро 
лает окончательно невозможным про- 
нкновение под конус воды. 

Батистат гораздо удобнее и безопаснее 

применявшихся до него батисфер — ша- 
`рообразных. приборов, которые опуска- 
‘яиь в морскую глубину на тросах. В ба- 
тистате можно не только наблюдать 
подводную жизнь на глубинах, но и 
овладевать морским дном, прокладывать 
} Нм шахты, добывать нефть, устанав- 
ть непосредственное сообщение ме- 
#ду морским дном и поверхностью. 

Сборка батистата происходит доволь- 
но просто. Промеривается глубина, затем 
скормы судна спускается поплавок и к 
му крепятся трубы, которые, наращи- 
мясь, образуют Фдну общую шахту. 
К последней трубе присоединяется глу- 
бинный шар © конусом, Затем конец ба- 
тистата с помощью троса начинает, мед- 
ленно наклоняясь, погружаться на дно. 

Перед тем как начать откачку воды из 
конуса, нужио, чтобы он врезался в дно 
достаточно прочно. Для этого, как толь- 
ко шахта становится вертикально, верх- 

ний отрезок трубы, скользящий в поплав- 
ке, с силой подается вниз, и вся шахта 
осаживается, прижимая конус. Освободи- 
е его от воды —и дно моря в вашем 
распоряжении. 

, 


#рхняя, надводная часть батистата — по- 
завок. Здесь расположены библиотека, 
лаборатории, машинное отделение. Шар 
Поддерживает всю конструкцию батиста- 
а Несколько якорей закрепляют бати- 
71’ на месте. К нижней части поплавка 
рикреплена шахта, по которой идет 
фт. Шахта заканчивается рабочей ка- 
‘мерой и конусом. 
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яях пар. обладающий температурой в 
200--300°, будет подниматься на поверх- 
НОСТЬ. - 

Этот перегретый пар будет по трубам 
поступать в шарообразвый котел, куда 
форсунками збрызгивается дополнитель- 
ная вода, чтобы регулировать температу-. 
ру и давление пара. Дальше пар пойдет 
на заводы и предприятия. Около шахты 
будет построена мощная паротурбинная , 


шахту и производят выгруз- 
ку земли с помощью ковше- 
вого конвейера и подъемника. 
Но 3 тыс. м — это предельная 
глубина для человека. Не- 
смотря на мощные охлади- 
тельные установки, темпера- 
тура здесь будет достигать 
50>. Начиная с этой глубины, 
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За Москвой -- снежная зима, Лыжники 
летят с гор. Ветер несет хлопья снега. 
Но вот вы садитесь в пригородный поезд 
и через несколько минут подъезжаете к 
городу. Здесь лего — зелень, цветы. Лю- 
ди гуляют в белых платьях. Кажется, что 
гигантский город закхючен под стеклян- 
ный колпак под которым созданы 
искусственные субтропики. 


В этой фантазии нет ничего утопиче- 
ского. Может быть, не так уж далеко то 
будущее, когда появятся города с искус- 
ственным теплым климатом. Это тепло 
будет очень дешево. Люди научатся 
брать его из недр земли. 

Известно, что с углублением на ка- 
ждые 30---35 м температура земли возра- 
стает на 1°. В шахтах, достигающих глу- 


бины свыше 2 тыс. м, температура дохо- . 


дит до 70°, работать там невозможно 
без охлаждающих установок. Представь- 
ге себе шахту глубиной в 10 тыс. м. 
Температура в ней достигнет 3002, Вода, 
пущенная в такую шахту, будет подни- 
маться на поверхность мощной струей 
перегретого пара. Это будет неисчерпае- 
мый источник тепла и энергии, 

Самая трудная часть задачи — это со- 
здать автоматический «земляной крот»: 


мащину, которая сможет работать на 
больших глубинах без людей. 
Эта машина будет напоминать по 


внешней форме громадный артиллерий- 
ский снаряд. Ее передняя, носовая часть 
из крепчайшего сплава снабжена винто- 
вой` нарезкой и может вращаться, как 
бы ввинчиваясь в землю. 

До глубины в 3 тыс. м работой маши- 


ны могут управлять люди. Они крепят. 
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«земляной крот» начинает ра- 
боталь вслепую. Ов будет ие 
бурить, но одновременно вслед 
за собой убирать землю и крепить щахту. 
Начиная с этой глубины, люди будут 
управлять работой «земляного крота» по 
радио из центрального пункта, наблюлая 
за «кротом» с помощью телевидения 
через зеркальные экраны. 

Куда же будет деваться земля при ра- 
боте «крота» на больших глубинах? Ма- 
шину можно приспособить так, что, 
ввинчиваясь в землю, она будет вдавли- 
вать ее в стороны. Скорость проходки, 
конечно, резко упадет, зато стены шах- 
ты сразу приобретают плотность. 

Для того чтобы окончательно закре- 
пить шахту, вслед за «кротом» будет 
следовать вторая мащина, называемая 


ТОЛЬКО 


«солнцем». Она представляет собой сна- 


ряд из 0с0бо жароупорных сплавов, в 
котором непрерывно поддерживается тем- 
пература в несколько тысяч градусов. Е ` 
такого нагревания уплотненный слой 
земли в стенке шахты преврашается в 
металл, с меньшей плотностью, чем чу- 
гун, но достаточно прочный дяя наших 
целей. 

Находясь в командном пункте, можно 
управлять по радио обеими машинами, 
заставляя их итти отвесно или наклон- 
но, пробивать боковые проходки и Т. д. 
Начиная с глубины в 6—7 тыс. м, где 
температура уже достаточно высокя, 
через каждые 400—500 м устранваютси 
боковые проходки с шарообразными уши- 
рениями — пароуловителями. Здесь-то и 
будет происходить превращение воды в 
пар под действием внутреннего жара. 

Одновременно с  проходкой шахты 
прокладывается целая сеть труб, по ко- 
торым образовавшийся в пароуловите- 


электростанция, энергии которой доста: 
точно, чтобы удовлетворить потребность 
всего города. Отработанный пар от стан- — 
цни пойдет по трубам в жилые дома, з 
отопительную систему, в ванны, на ‘бы. 
товые нужды. 


Эта машина — «подземный крот» -- бу- 


дет работать без помощи людей на глу- 
бине, недоступной человеку. 





Недра земли будут непрерывно отда- 
вать свое тепло на поверхность в таком 
количестве, что можно будет изменить 
весь климат в пределах городской черты. 
На дне Москва-реки будет проложена си- 
стема труб, по которой пойдет перегре- 
тый пар. На этих участках вода нагреет- 
(я до 40—50° и пойдет дальше по каналам, 
создавая отопление всего города. При 


самых сильных морозах температура в 
черте города ие. упадет ниже нуля. На 
улицах и бульварах Москвы зазеленеют 
тропические растения. В теплой воде 
Москва-реки можно булет купаться круг- 
лый год. Зимой город будет казаться ска- 
зочным островом  субтропиков среди 
снежных полей и зимнего холода. 


АВТОМАТЫ В БЫТУ 


Автоматы появились сравнительно не- 
давно, но получили широкое распростра- 
нение везде, где нужно освободить чело- 
века от механического труда. Автоматы 
чистят сапоги, фотографируют, наливают 
вино, подают бутерброды. Есть и такие 
автоматы, в которые можно бросить день- 
ги не считая, — вы получите сдачу об- 
ратно. В последнее время в Америке по- 
явились даже говорящие продавкы-авто- 
маты. Если кто-нибудь попробует опу- 
стить в автомат фальшивую монету или 
положит по рассеянности не ту сумму, 
автомат не только вернет положенное 
обратно. но еще и заявит вслух об ошиб- 
ке покупателя. 

Еще более широкое применение вашли 
автоматы в промышленности. Появились 
автоматические станки, а потом и целые 
пролеты. На некоторых участках произ- 
водства роль человека сводится лишь к 
тому, что он, как врач, наблюдает за 
испривностью автоматов и предупреж- 
дает их поломки. 

Как в производстве, так и в быту авто- 
маты найлут еще более широкое приме- 











нение, н мы, наверно, увидим в будущем 


много интересных автоматических конст- 
рукций, которые примут на себя куль- 
турно-бытовое обслуживание человека. 
Вот, например, перед вами автомат-биб- 
лиотека. Двери в нее широко распахива- 
ются Перед каждым посетителем и бес- 
шумно закрываются. 
микрофону и произносите фамилию авто- 
ра и название книги, 
прочесть. На экранчике появляется циф- 
ра, обозначающая шифр книги. Эту циф- 
РУ вы набираете на круглом диске, стоя- 


щем около стола, подобно тому как вы 


набираете номер телефона через автома- 
тическую станцию. Приходит в движение 
конвейер, проходящий мимо стола. По 
книгам, стояшим на полке, пробегает пла- 
стинка, как бы читая заголовки книг. Вот 
она останавливается, захватывает вы- 
бранную книгу за корешок и откидывает 
ее на полотно конвейера. Книга движется 
к вам. Достаточно взять книгу — и кон- 
вейер останавливается. 

Из библиотеки вы направляетесь в сго- 
ловую. Вдоль большого зала установае- 
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ны полированные овальные сголы. При- 
мерво на полметра от края через весь 
стой проходит ленточный конвейер, Ко- 
торый образует замкнутую фигуру в ви- 
де сильно вытянутого озала. Край эгого 
конвейера уходит за перегородку, в по- 
мещение кухни, где работают дежурные. 
отпускающие олюда. 

За каждым таким столом может сидеть 
несколько человек. Предположим, вы 3а- 
няли место № 9. Перед вами табличка 
меню с кнопками против каждого назва- 
ния блюда. Вы опускаете деньги в авто- 
мат и одновременно чажимаете соответ- 
ствующие кнопки. Перед дежурными 

вспыхивает номер вашего места и номера 

выбранных блюд. Дежурные устанавли- 


ваютг блюда на конвейере и приводят его | 


в движение. Блюда останавливаются точ- 
но перед вашим местом. 

После обеда вы можете пойти в кино- 
автомат. В этом кино совсем нет обслу- 
живающего персонала. Продажа билетов, 
контроль у входа -— все это осуществля- 
ют автоматы. Демонстрация картин идет 
поочередно в нескольких залах: когда бы 
вы ни пришли в кино, вам не придется 
ждать больше четверти часа. Киноаппа- 
раты работают, как часы, и заканчивают 
сеанс в точно назначенную минуту. Об. 


— 


рывы иленки, так же как и ее воспламе- 
нение, исключены, так как кинофильмы 
будут отпечатываться на несгораемой и 
прочвой прозрачной пластмассе. Как толь- 
ко сеанс кончается и зрительный зал 
освобождается от посетителей, начинают 
работать мощные нагнегательные уста- 
новки. Они выметают каждую пылинку 
из зала и освежают воздух. Работа пы- 
лесосов продолжается не более минуты, 
после чего лвери открываются. и начи- 
нается новый сеанс, 
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Английский истребитель Хаукер «Хэррикэн» 
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с мотором 


Рольс Ройс в 1030 л. с. Недавно летчик Джиллен пролетел 
на нем свыше 525 км за 48 минут, т. е. со скоростью 
658 км/час. Как известно, официальный международный ре- 
корд скорости равен 611 км/час. («Энджинир».) 





Перчатки из особой метал- 
лической ткани, выпущенные 
в США, обладают большой 
гибкостью и в то же время 
предохраняют руки от поре- 
зов и других повреждений. 
Они очень удобны при рабо- 
те с жестью, стеклом и т. п. 
(«Попюляр Меканикс».) 





Моторизованная 
пулеметная уста- 
новка испытывает- 
ся в канадской 
армии. Она очень 
проста, дешева, по- 
зволяет пулеметам 
вести -огонь во 
время лвижения н 
не отставать в на- 
ступлении от пехо- 
ты. («Попюляр Ме- 
каникс».) 


заре 


Две шестидесятиметровые 
башни для направленной ан- 
тенны голландской радио- 
станции РСУ установлены на 
своеобразном ‘ поворотном 
круге. Таким образом, антен- 
на может быть направлена в 
любую сторону, а передача 
производиться в любом на- 
правлении. («Ля Натюр».) 





Новый (сейсмический) метод исследования гвологического 


- строения дна океана разрабстан в Легайском университете 
(США). Исследовательское судно волочит за собой длинный 
стальной трос, на котором укреплены последовательно сталь- 
ной цилиндр с аппаратурой, четыре сейсмографа, небольшое 
количество взрывчатого вещества и, наконец, 10 кг того же 
взрывчатого вещества (тротила). Часовой механизм взрывает 
заряды, колебания дна океана улавливаются сейсмографами 
и регистрируются приборами в цилиндре. Изучение резуль- 
татов исследования позволяет судить о строении дна на 
богьшой глубине. («Сайнс Ньюз Леттер».) 
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Первый гидроаэропорт с 
освещением, допускающим 
свободный взлет и посадку 
самолетов ночью, устроен на 
английской морской — базе 
Сингапур. 36 больших желе- 
зо-бетонных буев с электро- 
лампами наверху помещены 
по сторонам взлетной и поса. 
дочной полосы. На фото — 
один из таких буев. («Джене- 
рал Электрик Джорнал».) 
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Перевозка железнодорож- 
ных вагонов по шоссейным 
дорогам производится в не®е- 
которых странах при помощи 
специальных платформ. Гид- 
равлический механизм плат- 
формы наклоняет вагоны для 
выгрузки из них сыпучих 
материалов. Такая система 


устраняет перегрузки и зна- 
чительно ускоряет доставку 
грузов по назначению, {«Но- 
пюляр Меканикс».) 





Самый — совер- 
шенный вакуум 
получен лаборато- 
рией «Джии» в 
Скенетеди -в ре- 
зультате  двадца- 
типягилетней ра- 
боты. В колбе ше- 
стидесятиватгной 
лампочки, где со- 
здана самая совер- 
шенная «пустота», 
остается тем не 
менее 500 млрд. 
молекул газа, («/1о- 
пюляр Сайнс».) 


Огромная деревянная труба (диаметр около 5,5 м) по- 
строена на гидроэлектростанции в Канаде. Она слелана из 
бочарной клейки толщиной в 12 см; стальные обручи тол- 
щиной в 2,5 см обхватывают ее. Труба подводит к ДВУМ 


турбинам, мощиостью свыше 35 тыс. л. с. 
00 куб. м воды в секунду. Д 


Энджинир».) 


о 


каждая, более 


лина ее — 1800 м. («Канадиан 








Самый большой в 
мире электрический 
экскаватор с ковшом 
объемом в 25 куб. м 
построен для откры- 
тых разработок угля 
в Миссури (СЩА}. 
Громадный, 30-метро- 
вый снаряд весом 
в 1130 т движется на четырех гусеницах, Остроумный ма- 
ленький прибор —его «орган равновесия», Он состоит из че- 
гырех ртутных выключателей, соединенных попарно перекре- 
щнвающимися стеклянными трубками. При горизонтальном 
положении прибора ртуть стоит в середине трубок. При на- 
клоне на неровном грунте ртуть сбегает к тому или иному 
выключателю, который включает электромоторы мощных дом- 
кратов. В свою очередь домкраты приподнимают корпус 
экскаватора над опустившейся гусеницей до тех пор, пока 
он не примет горизонтального положения, («Йопюляр Мека- 
нИКС».) 


Новый способ 
сушки  загрувто- 
ванных автомоби- 
львых кузовов вве- 
ден ва заводе Фор- 
даа Вместо сушки 
в печи в течение 
часа кузовы под- 
вергаются облуче- 
нию инфракрасны- 
ми лампамы во вре- 
мн движения по 
конвейеру, Для 
эгого по бокам за- 
грунтованного ку- 
зова вешаются ра- 
мы со множеством 
электреламп, Нс- 
пускающих неви- 
димые инфракрасные лучи. Лампы движутся по конвейеру вме- 
сте с кузовом семь минут, затем возвращаются навстречу ново- 
му кузову. Таким образом, вместо 60 минут процесс сушки ог- 
нимает всего 7 минут. («Лопюляр Меканикс».} 





Исключительно 
мощный электро» 
магнит, Усганов- 
ленвый на олном яЗ 
металлургичес ких 
заводов в Герма- 
нии, может пере- 
восить © места на 
месго отливки и 
поковки весом ло 
83 т. Диаметр маг- 
нита—около 1,5 м. 
(«Модерн — Межка- 
никс».) 





Крупнейшие машины, покрывающие дно и берега канала 
монолитной железо-бетовной одеждой, применяются на по- 
етройке гигантского Колорадского водовода. Машина, пока- 
занная на снимке, не только уплотняет бетон всем своим 
весом, но еще улучшает его качества вибрацией. {«Сайвиль 


Энджинир».) 
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Новые вагоны метро 
пущены в Нью-Йорке на 
Лонг-Айлендской линии. 
Кресла пассажиров рас- 
положены в два этажа. 
ЛХаждый вагон вмещает 
по 136 пассажиров. Па 
снимках:наружный ивну- 
тренний вид вагонов. 
(«ГТопюляр Меканикс».) 
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На этом рисунке изобра- 
жен самолет-истребитель, про- - 
ект которого предяожил ан- 
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Особенность этой машины — _ 25 
отсутствие фюзеляжа, 0 `` 


значительно уменьшает ! 
верхность самолета, а следо- 
вательно, и сопротивление 
возлуха. Это позволяет ма- 
шине развивать более высо- 
кую скорость. 

Конструкция состоит из несущей плоскости, в которой 
укреплен мощный двигатель. Под плоскостью — стойки уби- 
рающегося шасси. Две конусообразные полые трубы поддер- 
живают стабилизатор, в середине которого помещена закры- 
тая кабинка для экипажа. 

Вооружевие истребителя состоит из нескольких пулеметов 
или скорострельных авиапушек, помещенных в передней 
кромке крыла, и турельного пулемета в задней части кабин- 
ки. Турельный пулемет предназначен для обстрела вверх 
и назад. 

Пилот имеет хороший обзор во всех направлениях. При 
посадке он может, наблюдая за положением шасси, опре- 
делять расстояние между колесами и землей, 


ЕСО 





Величайшая в мире землечерпалка построена для военно- 
морского фаота США. Это океанское судно длиной в 145 м 
и водоизмещелием больше 1 тыс. Т развивает скорость в 
10 узлов. Овна засасывает грунт со дна к себе в трюм, отво- 
зит. его на глубокие места и спускает через люки в Дне 
судна. Первой работой землечерязляки будет удаление бо- 
лее 10 млн. куб. м ила из ныю-йоркского порта. Эта колос- 
сальная работа займет два года. («Нопюляр Сайнс».) 


Автоматическая 
самослетная пуш- 
ка крупного (для 
этого рода орудий}. 
калибра, 37 мм —в 
турели из не про- 
биваемого пулями 
стекла. Она скоп- 
струирована В 
США дзя воору- 
жения тяжелых са- 
молетов. Эта пуцг- 
ка выпускает вми- 
нуту 100 снарядов, 
начиненных сильно 
взрывчатым вещс- 
ством. («Модерн 
Мекачикс».) 












Никогда еще в старинном баварском 
тородке Вюрцбурге ие было такого воз- 
буждения, как в этот вечер, 23 января 
1896 г. | 

Фалегматичные бюргеры выглядывали 
из своих окон, рассматривая поток эки- 
пажей и пешеходов, стремящихся к цеит- 
ру города, где расположен старинный 
Вюрцбургский универсигет. Сюда, к не- 
большому двухэтажному зданию Физиче- 
ского института, подходили горожане и 
приезжие, седобородые -ученые и наряд. 
но одетые дамы, местная знать и пест- 
рое студенчество всех факультетов и 
курсов. Все они хотели услышать соой- 
щение профессора университета Виль- 
гельма Рентгена Вюрцбургскому физико- 
медицинскому обществу об открытии но- 
вого рода лучей. Вряд ли до этого дня 
вюрцбургские горожане знали, что в их 
городе живет знаменитый физик, совер- 
цуивигий. одно из величайших открытий 
ХХ в. Скромный и замкнутый Вильгельм- 
Конрад Рентген. был известен своими ра- 
оотами лишь узкому кругу мировых фи- 
зиков, ценивших его исключительные ио 
мастерству выполнения эксиерименталь- 
ные работы. 

Лекционный зал вместил далеко не 
всех желавших слушать доклал. Появле- 
ние на кафедре Рентгена было встречено 
шумной овацией. Это был скромно оде- 
тый человек высокого роста с УМНЫМИ, 
живыми глазами, с густой шевелюрой 
черных волос. От всей его фигуры веяло 
знергией и силой. 

Рентген начал читать свое сообщение 
густым, низким голосом. Он говорил без 
пафоса, быстро, но отчетливо, так, как 
будто это была очередная лекция для 
студентов университета. Он излагал фак- 
ты и только факты. 


В те дни, когда Рентген открыл свои 
новые лучи, он занимался изучением 
явлений, происходящих в разрядных 


трубках. Эти трубки называются. иначе 
гейслеровскими, по имени впервые изго- 
товившего их франкфуртского стеклоду- 
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ва Гейслера. Разрядная трубка предета- 
вляет собой стеклянный баллон, большей 
частью грушевидной формы, наполнен- 
ный разреженным газом. С обеих сторон 
в баллон впаявы платиновые проволоч- 
ки — электроды. Если их соединить с 
источником тока, по трубке начинает 
пробегать электрический ток, вызывая 
при этом свечение газа. В зависимости 
«т состава газа свечение принимает раз- 
личную окраску - 

Был вечер 8 ноября 1395 г. Старый 
служитель давно закрыл тяжелую дверь 
лаборатории, и профессор остался один. 
Лаборатория, где он работал, была пе- 


большая скромная комнага, в углу кото- 
рой стоял большой стол, а вдоль стен — 


полки, уставленные физическими прни- 
борами, большинство которых Рентген 
сделал собственноручно. Перед ним 


стояла присоединенная к разрядной труб- 
ке большая индукционная катушка Рум- 
корфа, с помощью которой Рентген по- 
вышал напряжение, чтобы заставить 
электричество проходить через газ. 

Рентген сидел в кресле задумавшись. 
Уже давно его занимал спор между его 
великим соотечественником физиком Гер- 
цем, открывшим радиоволны, и не менее 
знаменитым английским физиком Крук- 
сом. Герц утверждал, что электрический 
ток, текущий через разреженный газ, — 
это волны в эфире, такие же, как све- 
товыё или радиоволны. Крукс же на- 
стаивал, что это мощный поток электро- 
нов, летящих со скоростью десятков ты- 
сяч километров в секунду. 
Кто был прав? Весь мир Ффи- 
зиков разделился на два вра- 
ждующих лагеря, но Рентген 
пока оставался в стороне от 
спора. Он поставил перед со- 
бой задачу — опытным путем 
узнать природу этого явле- 
ния и тем самым прекратить 
спор. 

Всю жизнь Рентген после- 
довательно придерживался ве. 
ликого правила, что только 
практика и опыт являются 
окончательным доказательст- 
вом истинности каждой тео- 
фии. Он всегда с. недоверием 


Лаборатория Рентгена В 

Вюрцбургском институте, где 

им ‘были открыты рентгенов- 
ские лучи. 










относился к таким гипотезам, которые 
невозможно подтвердить эксперимен- 
тально. Он часто повторял, что экспери- 
мент — это тот камень испытания, кото- 
рый должна выдержать всякая идея. 
Но вместе с тем Рентген всегда подчер- 
кивая исключительное значение тео- 
рии, 

В тот вечер Рентген исследовал, как 
влияют форма баллона, степень разре- 
женности газов и расположение электро- 
дов на вид разряда. Он проделал по- 
следний опыт, во время которого трубка 
была тщательно обернута черной бума- 
гой. Рентген аккуратно занес в дневник 


Аппараты, с ко- 
торыми работал 
Рентген при от- 
крытии им новых 
лучей: разрядная 
трубка Гиттор- 
фа-Крукса и ин- 
дукционная —ка- 
тушка Румкорфа. 


выключил 


наблюдений, 
свет в лаборатории и хотел уже уходить 
домой, когда шум индукционной катуш- 
ки напомнил ему, что он забыл выклю- 
чить трубку, плотно обернутую черной 
бумагой. Подойдя в темноте к столу, ов 


все результаты 


стал шарить, ища выключатель, как 
вдруг его взгляд остановился на зелено- 
вато-желтом светящемся предмете. Это 
был маленький экранчик из картона, по- 
крытый слоем платино-цианистого бз- 
рия. Рентген знал, что некоторые химиче- 
ские вещества под влиянием солнечного 
или электрического света начинают све- 
титься. Но сейчас было абсолютно темно. 
Трубка закрыта черной бумагой. Почему 
же светится этот экран? 

Много дней спустя один корреспондент 
спросил у Рентгена, что он подумал в это 
время. Рентген ответил: «Я ничего не по- 
думал, но я начал исследовать». 

Рентген выключил трубку — экран стал 
темным. Он снова включил — явление 
повторилось, Рентген проделал еще 
несколько опытов с трубкой и индук- 
ционной катушкой. Все сомнения были 
устранены: невидимый свет исходил, не- 
сомненно, из трубки и проникал через 
черную бумагу. Свечение не прекраща- 
лось даже тогда, когда Рентген удалил 
трубку на 2 м от экравчика. 


Ночь с 8-го на 9-е прошла без сна. 
Усталый профессор ушел из лаборатории 
только под утро. 

Рентген никому ничего не сказал о 
своем открытии. Он не любил скороспе- 
лых выводов. Он знал, что уже более 
40 лет до него многие занимались изуче- 
нием: разрядных трубок, но это никем 
не замеченное явление вносило нечто не- 
обычайно новое. В начале исследований 
Рентген предполагал, что открыл новый 
вид световых лучей, но вскоре убедился, 
что новые лучи не обладают основными 
свойствами световых: они не преломля- 
ются и не отражаются в тех условиях, 
при которых эти явления происходят со 
световыми лучами. Но в то же время 
Рентген открыл в них ряд таких свойств, 
которые совершенно не присущи свето- 
вым лучам. Е 

Первое свойство новых, никому не из- 
вестных лучей было то, что они с лег- 
костью проходили через черную, непро- 
ницаемую для обычных световых лучей 
бумагу. Рентген ставил между трубкой 
и своим экранчиком толстую книгу, ко- 
лоду карт, деревянную доску, оловянную 
фольгу. Все эти предметы оказывались 
совершенно прозрачными для рентгенов- 
ских лучей, — находящийся позади, них 
экраичик светился, как будто на пути 
новых лучей ничего не находилось. 

Бесцветные невидимые лучи полностью 
покорили Рентгена: запершись в своей 
лаборатории и задернув окна тяжелыми 
шторами, он в темноте дни и ночи изу- 
чал новые лучи. Вот он берет футляр, в 
котором находятся разновесы, и ставит 
их на пути новых лучей. Он смотрит на 
экран и замечает, что на экране имеются 
светлые места и темные пятна. Он вгля- 
дывается еще лучше и замечает, что 
пятна в точности соответствуют гирькам, 
находящимся в закрытом деревянном 
футляре. р 

С торжеством Рентген оглянул темную 
комнату. Итак, он увидел то, что скрыто 
от человеческого глаза деревянной крыш- 
кой футляра, ои увидел невидимое обыч- 
ным глазом при помощи невидимых лу- 
чей. Рентген понимал, что его открытие 
может иметь последствия необычайной 
важности. Надо было продолжать опыты, 

Рентген установил, что через одни тела 
лучи проходят легко, через другие — 
хуже. Чем плотнее вецество, тем менее 
оно проницаемо для лучей. Лучи свобод- 
но проходили через доску в й0 мм, но 
железо такой толщины становилось уже 


Памятник Рентгену в Ленинграде. 
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непроницаемым. Еще хуже 
проходили лучи через свинец, 
серебро и другие металлы. 

Все еще не доверяя своим 
глазам. Рентген искал такой 
опыт, который был бы совер- 
шенно объективен. Перед вим 
лежала деревянная кассета с 
фотографической пластинкой. 
Он поставил закрытую кассе- 
ту на пути лучей и проявил 
пластинку. Она была черна. 
Новые лучи свободно прохо- 
дили через ‘крышку  кассе- 
ты. Рентген удовлетвореняо 
вздохнул. Это был объектив- 
ный опыт, не вызывающий 
никаких сомнений: Отныне 
он мог работать при двевном 
свете. Фотопластинка заменит 
ему глаза и с достоверностью 
расскажет всему миру о за- 
мечательном открытии. 

С помощью фотопластинки 
Рентген повторил все свои 
опыты с гирьками, спрятан- 
ными в футляре, с досками, 
с металлами различной тол- 
щины, Поместив кассету с 
пластинкой на пути лучей, он 
прикрыл ее своей рукой. Пос- 
ле проявления он ясно уви- 
дел скелет руки. Мягкие тка- 
ни получились в виде про-. 
зрачных очертаний, а кости— 
черной отчетливой тенью. 
Рентген первый из людей уви- 
дел скелет живого человека. 
Больше не было сомнений в 
изумительных свойствах лу- 
чей. О новом открытии мож- 
но было сообщить миру. 

Через 50 дней: уединенного 
труда, убедившись в неопро- 
вержимости открытия, Рент- 
ген пишет свое первое пред- 
варительное сообщение о но- 
вых лучах в журнал Вюрц- 
бургского  физико-медицин- 
ского общества. Чтобы под- 
черкнуть ограниченность сво- 
его знакомства с новыми лу- 
чами, он дает им название 
икс-лучей... 


чей 


Об этой своей упорной работе над от- 
крытыми лучами и рассказывал публично 
Рентген в первый и, пожалуй, единствен- 
ный раз в своей жизни на памятном со- 
брании членов Вюрицбургского физико- 
медицинского общества, 

После доклада Рентген сфотографиро- 
вал руку знаменитого анатома Кюллинке- 
ра. Проявленная пластинка была тут же 
продемонстрирована залу и вызвала но- 
вую бурю восторга. Старый апатом про- 
изнес речь, в которой поздравил веля- 
кого ученого, и предложил  иазвать 
открытые им лучи лучами Рептгена. 


Вильгельм-Конрад Рентггеи родился в 
Рейнской области, в маленьком городке 
Леннепе, 27 марта 1845 г. Он был искаю- 
чительно одаренным мальчиком и с юно- 
сти проявлял большие склонности к изу- 
чению природы. Особую страсть он пи- 
тал к постройке моделей и всякого рода 
аппаратов. 

Школьные годы Рентгена были омра- 
чены печальным случаем, наложившим 
свой отпечаток на лучшую пору его 
жизни. Один из. его школьных товари- 
щей нарисовал на доске безобидную ка- 
рикатуру на учителя. Рассвирепевший 
учитель потребовал от Вильгельма вы. 
дать имя «художника». Рентген отказал. 
ся. Мальчик был исключен из школы с 
волчьим билетом. Дорога в жизнь была 
для него закрыта: без аттестата зрелости 
он не мог мечтать о высшей школе. 

На помощь Рентгену пришло счастли- 
вое обстоятельство. Один из его товари- 
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Как некоторые представляли себе применение лу- 
Рентгена в быту. Снимки из юмористических 
журналов 
«рентгеновская фотография», на другом --- прогулка 
в защитной одежде, «предохраняющей» 


1896 г. На одном рисунке изображена 
от рентге- 


новских лучей. 
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щей, швейцарец, сообщил, что в Цюрих- 
ском политехникуме принимаюл в студен- 
лиц, не имеющих аттестата зрелости 

В начале 1865 г. Вильгельм становится 
студентом Цюрихского машиностроитель- 
ного института. Здесь он познакомился 


‚со знаменитым физиком Кундтом, кото- 


рый оказал решающее влияние на его 
дальнейшую жизнь. Кундт, один из 
крупнейших физиков своего времени, 


брал в основу научной работы точный, 
продуманрый и всесторонне выверенный 
опыт. , 

Получив диплом  инженера-машино. 
строителя, Рентген остается работать у 
Кундта в качестве ассистента. Но в это 
время опять дает себя знать исключение 
из гимназии. Несмотря на блестящие от- 
зывы Кундта и на то, что Рентген пре- 
красно защитил докторскую диссертацию. 
ни один из немецких университетов ие 
дает ему возможности получить место 
доцента, основываясь на том, что у Рент- 
гена нет аттестата зрелости. Узколобая 
ограниченность прусских консерваторов 
онять становится поперек дороги моло- 
дого ученого. 

По случай снова помог молодому 
Рентгену. В качестве ассистента Кундта 
он переехал в Страсбург. Недавно от- 
крытый Страсбургский университет был 
свободен от прогнивших традиций ста- 
рых немецких университетов. Здесь по- 
сле двухлетней работы Рентген получает, 
наконец, самостоятельное преподавание. 
Работая в Страсбурге и позднее в Гис- 
сенском университете, где ему предложи- 
ли занять кафедру физики, Рентген вы- 
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двигается в рялы виднейшиах германских 
физиков того времени. 

{ самого вачала своей 
гельнести Рентген был особенно увлечен 
АВвУмч вопоосйми; усовершенствованнем 
мен дов измерительной техники и про- 
олемей кристаллического состояния ве- 
Ддестка. Ренттен всегда стремился дове- 
сти свои измерения до предельной 
гочностн, хотя ему приходилось обхо- 
диться самыми простыми средствами. 
‚ЦТочти все свои аппараты он слелал соб- 
ствеицыми руками и обращался с ними 
исключительно бережно. Своим ученикам 
он часто повторял: «Кто плохо. обраща- 
ется с аппаратами, тот мой цичный враг». 
Несмотря на простоту и несложность 
приборов, многие измерения Рентгена до 
сих пор не поевзойлены. 

Проблемой  кристаплического состоя. 
ния вещества Рентген занимался всю 
свою жизнь. Это увлечение не было слу- 
чаиностью. Кристаллы воплощали дая 
него закопомерность природы. Система- 
тично и последовательво Рентген изучал 
теплопроводность кристаллов и их дру- 
гие физические и электрические свойства. 
В это же время Рентген изучает влиявие 
давления на различные свойства тел. И 
здесь он показывает образцы эксиеря- 
ментального мастерства и остроумия. 

этот же период им была слелана 
одна из самых его значительных работ, 
которая привела к открытию свойств п 
поведения диэлектрика (тела, не прово- 
дящего электрического тока) в электри- 
ческом поле. Нокоясь на глубочайших 
основах электромагнитной теории Фара- 
дея _ Максвелла, она явилась экспери- 
ментальной предпосылкой к совремепной 
электронной теории и теории относитель- 
ности. Очень многие хотят видеть в лице 
Рентгена только экспернментатора, но 
именно эта его работа в области элект- 
ричества, приведщая сго к открытию, ка- 
торос было названо рентгеновским током, 
рисует Рентгена не только как гениаль- 
ного экспериментатора, но и как одарен- 
ного теоретика. 
_ Из Гиссена Рентген переезжает в Вюрц- 
бург, где становится директором Физиче- 
ского института. Так начинается новый 
период его жизни, принесший ему от- 
крытне замечательных лучей. 

В истории науки трудно найти более 
разительный пример, когда научное от- 
крытие с такой быстротой распростра- 
нилось бы по земному шару и произ- 
вело бы столь сильвое впечатление на 
современчиков, как открытие Рентгена 
Статья Рентгена об икс-лучах, вышедшая 
в свет в середине января, была раскуц. 
лена в тот же день. В том же месяце 
она была переведена на все европейские 
языки. Почти все газеты мира были пол- 
яы известиями о новом открытни. В ла- 
оораториях началась т'дательная ипро- 
верка опытов Рентгена. Увлечение этим 
изобретением было так велико, что на 
рынке оофнаружился недостаток в катуш- 
хах Румкорфа. 

Сотни людей 
Рентгена 


научной дея- 


откликались ва статью 
Новым вучам сулили великое 
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будущее в меднциие п технике, но не- 
мало было вн взлорных, обывательских 
сплетен. Нашлись пессимисты, заявля- 
вшие, что люди потеряюг всякую охоту 
к жизьи, когда узнают, что можно сфо- 
тографировать их черен. Другие заявля: 
ли, что теперь станет ‚невозможна част- 
ная жизнь, -- все можно будет видеть 
сквозь стены и двери. Ходили даже 
слухи, что с помощью новых лучей 
можно будет читать мысли, Появились 
предприимчивые торговцы, которые тут 
же начали предлагать публике непрони- 
цаемые для рептгёновских лучей шляпы. 
Нащшзись такие мракобесы, которые уви- 
дели в открытни Рентгена нарушение 
порядка, установленного богом и полиц- 
мейстером. Венская полиция нашяа нуж- 
ным вообще запретить всякие опыты и 
лекции с применением лучей Рентгена. 

Чем далыше шаю исследование лучей, 
тем ясяее становились величественлые 
контуры этога открытня н перснлективы 
его применения в техяике, в медицине, 
в науке. Рентгеновские лучи стали не. 
обходимым орудием человеческого про- 
гресса. 

Почести и научные звания, как из рога 
изобилия, сылались на Рентгена. Ему 
предлагалась кафедра физики Берлин- 
ского университета, пост президента Го- 
сударственного физико-технического 06- 
'цества, место академика, но он предпо- 
читал свою работу в Вюрицбурге и 
оставачся тем жё скромным профессо- 
ром. Рентген отклонил также предложен- 
ный ему титул дворянина и всякого рода 
ордена и отличия, показывая этим, как 
зенавистна ему полицейская парадность 
прусского юнкерства. Не менее резко он 
отказывался от патентов, суливших ему 
прибыли от различных предприятий, 
эксплоатировавщих его открытия. Рент- 
ген считая, что его открытия принадле- 
жат всему прогрессивному человечеству. 

Несколько месяцев спустя после первой 


статьи Рентген опубликовал вторую, а 
затем, в марте 1897 г., третью. работу 


о своих новых наблюдениях над свойст- 
вами открытых лучей. В этих статьях 
Рентген с такой полнотой и ясностью 
исследовал открытое им явление, что ты- 
сячи опубликованных после него работ 
не прибавили ничего существенно ново. 
го. Лишь в 1912 г. группа мюнхенских 
физнков сумела при помоши ренагенов- 
ских лучей проверить атомное строение 
вещества, чего ие смог достигнуть Рент- 
ген ввиду песозершенства своих техии- 
ческих средств. Это открытие оконча- 
тельно расшифровало природу рентгенов- 
ских лучей и слелало их важнейшим 
методом современного физико-химическо- 
го исследования. 


Чло же представляют собой зпамени- 
гые лучи Реитгена? 

Воздух, наполняющий  рентгеновскую 
трубку, состоит из мельчайших отдель- 
ных молекул. Количество их так колос- 
сально, что, если бы потребовалось пе- 
ресчитать молекулы в одном наперстке 
воздуха, считая по молекуле в секунду, 





Эти три спимка показывают, как 
проникают рентгеновские лучи В 
глубь вещества. Первый рисунок 
показываст обычную фотографик 
детали, второй — рентгеновский 
снимок детали, третий —- разрез 
детали. Рентгеновский снимок со- 
\  вершиенно ясно сбнаруживает в де- 
тали пустоты. 


всему населению СССР пришлось 
бы затратить на 970... 4 тыс. лет. 
Но ничтожно малые молекулы —- ве- 
ликзны по сравнению с частицами 
положительного и огрицательного 
эмектричества, из которых они по- 
строслы. Эти частицы в 50 тыс. раз 
меньше молекулы 

Обычно в воздухе  цод влиянием 
ультрафиолетовых дучей имеется некото- 
рое количество молекул, потерявших 
свои отрицательные частицы — электроны. 
Если через разрядную трубку пропустить 
гок, то злектроны начнут притягиваться 
к положительному элоктроду, а молеку- 
лы, потерявшие электроны и получинише 
поэтому положительный заряд, —- к отри- 
цательному. Чем выше напряжение, тем с 
больщей силой стремятся к эдекгродам 
заряженные частицы молекул. Но для 
того чтобы дать этим частицам «разбет», 
надо откачать часть воздуха, разрядить 
его в трубке. Тогда электроны и заря- 
женные частицы молекул налетают с 
громадной скоростью на нормальные мо- 
лекулы, разбивают их и откалывают от 
них новые электроны. 

Погоки электронов в трубке направля- 
ются к положительному электроду со 
скоростью, которую трудно себе предста- 
вить. В одну секунду они способны не- 
сколько раз облететь весь земной шар, 
Лечя с такой скоростью, электроны вне- 
запно останавливаются металлическим те- 
лом антикатола и ударяются о него с 
громадной силой. При этом антикатод 
начинает испускать открытые Рентгеном 
невидимые лучи. Чем больше повышается 
напряжение, тем с большей скоростью 
летят электроны, их удары об антикатод 
дечаются сильнее, и рентгеновские лучи 
становятся более проницаемыми, или, как 
их называют, более жесткими, ` 

Таким образом, электрический ток, про- 
ходящий в газе, является потоком элек- 
тронов, движущихся в одну сторону со 
скоростью десятков тысяч километров в 
секунду, — значит, Крукс был прав в 
своем споре с Герцем. Вызванные этим 
потоком рентгеновские лучи, так же как 
и световые, распросграняются во все 
стороны с постоянной скоростью в 
300 тыс. км в секунду, но они резко от- 
личаются от световых волн по количест-, 
ву колебаний в секунду. 

Всякая волна обладаст колебательным 
движением. Если мы станем нагревать 
железо, от него будут исходить сна: 
чала тепловые волны, число колебаний 
которых сравнительно иевелико. Будем 
нагревать дальше. Число колебаний ста- 
новится так велико, что тело начинает 
свегиться красным, затем желтым и, 
наконец, белым светом. Число этих 
световых колебаний достагает 790 трил- 
лионов в секунду. Бели колебания уча- 
щаются еще больше, человеческий глаз 
перестает их воспринимать. 

Частота колебаний рентгеновских волн 
достигает астрономической цифлы — еди. 
ницы с 18 нолями. Чтобы получить та: 
кую частоту путем нагревания, пришлось 
бы довести температуру тела до миллиона 
градусов, и тогда оно начало бы излу- 
чать рентгеновский свет. Но до такой 
температуры мы нагреть не в состоянии. 
Здесь на помощь приходит поток элек- 
тренов, летящих с колоссальной скоро- 
стью. Мошные удары их об антикатод 
вызывают появление этих воли, колеблю- 
щихся с чудовищной быстротой. 


Современные мощные рентгеновские аппараты, произ- 


водимчые в Советском Союзе: 


Но чем больше колебаний в секунду. 


тем меньше длина волны. Радиоволны, 
которые имеют небольшое число коле- 
баний. постигают длины от 2 м до 25 Км. 
Длина световых волн -- несколько деся- 
титысячных ‘миллиметров, а рентгенов- 
ских - 11/200 000 000 мм. 

Как же измерили такую 
величину? 

Всякое волновое движение обладает 
свойством интерференции. Волны могут 
усиливаться или ослабляться при отра- 
жении от целого ряда поверхностей, если 
только расстояние этих поверхностей 
друг от друга соизмеримо с величиной 
волны. Так, например, пленка нефти отра- 
жает целую ралугу цвстов, потому что 
она соизмерима с длиной волны види- 
мого света. Когда на нее попадает све- 
товой поток, пленка отражает именно те 
световые волны, длина которых находит- 
ся в определенном соотношении с тол- 
щиной пленки в этом месте, остальные 
же волны будут сильно ослаблены или 
уничтожены. 

Значит, надо было найти столь близко 
расположенные отражательные поверхно- 
сти. чтобы на основе интерференции 
определить длину рентгеновских волн. 
В 1912 г. мюнхенский физик Лауз вос- 
пользовался для этого кристаллами, изу- 
чению которых Рентген посвятил так 
иного сил. Каждый кристалл можно прел- 
ставить себе в виде наложенных друг 
на друга слоев атомов, расстояние между 
которыми очень близко к длине рентге- 
новской волпы. Лауэ вращал кристалл 
так, чтобы рентгеновский луч отражался 
от него на фотопластинку. В силу интер- 
ференции кристалл отбрасывал только 
определенные волны избранной ‘им дли- 
ны, соизмеримые и находящиеся в опре- 
деленных отношениях с расстояниями 
между атомными плоскостями. Пластинка 
оказывалась покрытой яркими черными 
пятнами. Таким образом, можно было 
узнать длину волны, зная расстояние ме- 
жду атомами кристалла. 


Но как определить это расстояние? 
И здесь ответ дали рентгеновские лучи. 
Пропущенный через неподвижный кри- 
сталл луч отражается на внутренних плос- 
косгях кристалла и дает на фотопластин- 
ке сложный узор. Ученые научились рас- 
шифровывать эти узоры и узнавать по 
ним расположение атомов, расстояние 
между ними и Форму кристаллической 
решетки. Таким образом, рентгеновские 
лучи позволяют проникать внутрь веще- 
ства и изучать его самые сокровенные 
тайны. 


пичтожную 


С каждым годом все более расширяется 
область применения рентгеновских лучей. 
При их помощи можно обнаружить по- 
сторонние включения в металлических 
изделиях, внутрениюю пористость, сквер- 
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Слева -- сверх- 
мощный рентгено- 
вский аппарат на 
500 квт для про- 
свечивания сталь- 
ных изделий. ‘ 
Справа вверху — 
электробезопас- 
ный мощный рент- 
геновский — аппа= 
ат на 200 квтдля 
просвечивания ме- 
таллических ма- 
териалов в цехе. 
Справа внизу — 
созременный рент- 
зеновскай — аппа- 
рат. Смонтирован 
в двух чемоданах. 
Слева-трансфор- 
- матор с трубкой, 
справа штатив с 
остальным обору- 
дованием. 


ную сварку и т. д. При качест- 
венном, а иногда и количествен- 
ном анализе химических соеди- 
нений рентгеновский снимок мо. 
жет освободить от длительной 
и кропотливой работы. Это осо- 
бенно важно для экепресс-анали- 
зов в промышленности. 
Рентгеновские лучи позволяют не толь. 
ко определить расположение атомов в 
пространстве и расстояния между ними, 
но и величину отдельных зерен метал- 
ла. С их помощью можно устанавливать 
наилучшие условия термической и холод- 
ной обработки металлов. Лучи Рентгена 
безощибочно укажут на перенапряжение 
в металле, которое снаружи ничем не 
сказывзется. Пользуясь рентгеновскими 
лучами, можно найти лучшие условия 
получения особо важных сплавов. 


Применение рентгеновских лучей исклю- 
чительно разнообразно. С их помощью 
можно исследовать не только металлы, 
но и строение каучука, целлюлозы, сили- 
катов ит. д. Можно проконтролировать 
правильность заполнения собранного сна- 
ряда взрывчатым веществом, можно об- 
наружить жемчужины в раковинах, не 
вскрывая их, найти вредителей в зерне, 
изучить строение растений, стличать кар- 
тины старых мастеров ог подделок и т.д. 

Особенно важно применение лучей рент- 
гена в медицине. Они помогают изучать 
болезни костей, легких, желудка, сердца. 
Лучи Рентгена отыскивают в теле боль- 
ного застрявшую пулю, обнаруживают пе- 
релом или вывих, указывают на расши- 
рение сердца, на язву желудка. 

Но лучи Рентгена — не только прожек- 
тор, освещающий внутреннее строение 
человеческого тела, они во многих слу- 
чаях — незаменимое лечебное средство. 
Они сильно деиствуют на организм. 
В больших дозах, при; неосторожном 
обращении, они вызывают сильнейшие 
ожоги и могут быть даже опасны для 
жизни, Ученые, работающие с ними, пре- 
дохраняют себя специальной свинцовой 
одеждой. Но если так чувствительна к 
этим лучам здоровая ткань, то ткани, по- 
раженные какой-либо болезнью, чувстви- 
тельны еще более. С помощью рентгенов- 
ского излучения их можно уничтожить, 
не вызывая серьезного повреждения здо- 
ровой ткани. Так лечат, например, рак и 
другие злокачественные опухоли. Рентге- 
новские лучи спасли миллионы людей от 
преждевременной смерти. Они открыли 
нам невидимый доселе внутренний мир 
живого тела и мертвой природы. 


Но вернемся к самому Рентгену. 

В 1900 г. Рентген переезжает в Мюн- 
хен. Здесь он заново создает Физический 
инсгитут и руководит им долгие годы. 
В 19301 г. Рентген первый получил Нобе- 
левскую премию по физике. 
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В мюнхенский период Рентген с преж- 
дей силой возвращается к своим работам 
по исследованию кристаллов и вместе со 
своим учеником, нашим известным акаде- 
миком Иоффе, опубликовываег по этому 
вопросу множество работ. Еще тшатель- 
нее, чем раньше, Рентген проверяет свои 
наблюдения, прежде чем решается сооб- 
птить о них миру. Эта его щепетильность 
сказалась даже в завещании, в котором 
он приказал сжечь все не законченные 
или не просмотренные им работы. 


Мюнхенский период жизни Рентгена 
был омрачен ужасаме империалистиче- 
ской войны. Наряду со всеми трудящи- 
мися Ренлген переносил тяготы этой ми- 
ровой бойни, не желая пользоваться ни- 
какими привилегиями. Он страдал от 
голода и был близок к смерти от исто- 
щения. Только настояния врачей заста- 
вили его перейти на больничный паек. 

В начале 1920 г. старый и усталый 
Рентген отошел от педагогической дея- 
тельности, но до последних дней про- 
должал работать над своими исследова- 
ниями. Печально и в ужасной бедности 
доживал свои последние годы великий 
ученый. Он умер в Мюнхене, в возрасте 
78 лет, 10 февраля 1923 г. 

В его отечестве, отданном во власть 
фашистских бандитов, имя Рентгена сей- 
час предается забвению Нынешний 
«вождь» фашистских физиков, мракобес 
Ленард, еще при жизни Рентгена пы- 
тался приписать себе его великое откры- 
тие, но все эти попытки со скандалом 
проваливались. Зато теперь этот фашист, 
изгнавший из немецких университетов 
теорию Эйнштейна и другие достижения 
человеческого гения, торжествует при- 
зрачную победу над своим великим про- 
тивником. Это не единственный пример 
гого, как капиталистический мир ради 
своих классовых интересов готов предать 
забвению и забросать грязью лучших 
людей науки. 

В страие победившего социализма имя 
Рентгена высоко чтится как имя челове- 
ка. облегчившего нашу жизнь, давшего 
нам в руки замечательное орулие для 
дальнейшей борьбы с природой, для глу- 
бокого проникновения в ее тайны. 

В 1918 г., в самое тяжелое для моло- 
дой Советской республики время, Ильич 
создает первый в мире Рентгенологиче. 
ский институт. В 1919 г. на улице 
им. Рентгена в Ленинграде был сооружев 
первый в мире памятник этому великому 
учевому от борющегося пролетариата. 


о боем они авнай 


Один из 
опытов спуска само- 
лета на парашюте. 
Пилот Вене Бриз в 


первых 
Детройте спускает- 





ся в биплане <«ОХ-5» 
с высопы 760 м на 
парашюте днамет- 
ром в 28 м. Сложен- 
ный парашют поме- 
. щается в задней ча- 
сти фюзеляжа п 
выбрасывается ’от- 
туда пружиной. Венс 
Бриз дважды повто- 
рял этот опыт п 
каждый раз благополучно приземлялся, 
не покидая своего места в кабине. 





Парашют! В наше время он стал не 
только необходимой «принадлежностью 
туалета» каждого летчика, но даже и 
одним из видов «спортивного инвеята- 
ря». И не. только людям дает он возмож- 
ность безопасно спускаться с высоты. Да- 
же автомобили и танки сохранно достав- 
ляются из-за облаков на землю сиециаль- 
ными грузовыми парашютами. Техника 
вплотлую подошла к разрешению еще 
более сложной задачи — спуску на пара- 
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Этот рисунок взят из книги Верначиио. 
Повидимому, автор изображает свой сод- 
ственный прыжок. 


шюте целого самолета или его кабины 
в случае аварии, когда обычная посадка 
невозможна. 

А каких-нибудь 20 лет назал пилоты 
хрупких и ненадежных аэропланов того 
времени даже не знали этого «воздуш- 
ного спасательного кругах. Впервые со- 
ветский летчик сиасся на парашюте 
(М. М. Громов) в 1997 г.-—- всего 11 лет 
назад! 

Не нужно, однако, делать вывод, чт 
парашют очень молод. Наоборот, пара- 
ппотизм гораздо старше авиации и воз- 
духоплавания. 

Еще древние китайские летописи рас- 
сказывали 0б использовании принципа 
парашютизма. Так, например, широко из- 
вестна следующая легенда. 4200 лет на- 
зад юноша Шунь был заперт своим 
отцом, китайским императором, в высо- 
кую башню, которую жестокий деспот, 
взбешенный непокорностью юноши, под- 
жег. Но изобретательный Шунь спрыгнул 
с высоты, держа в руках две громадные 
китайские троствиковые шляпы, и тем 
благополучно избавился от неминуемой 
смерти. 

Немало еще легенд сохранилось о яю- 
дях, слускавшИихся с высокой башни или 
холма на «летзтельных аппаратах». Одна- 
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ко подлинным изобретателем паранциота 
являегся гениальный конструктор, ученый 
и художник Леонардо да Винчи. 

«Если у человека имеется парусивовая 
палатка, — писал он в 1495 г.,-— каждая 
сторона которой имеет 20 локзей в щи- 
рину и высота которой равна также 
20 локтям, то он может броситься с ка- 
кой угодно высоты, не подвергая себя ни 
малейшей опаспости». 

Прошло почти 100 лет, прежде чем 
изобретение Леонардо да Винчи было 
осуществлено венецианцем Веркаччио. 





Собетаенноручный 
набросок Леонардо да 
Винчи. Празда. в ри- 
сунке не соблюдены 

пропорции между че- 
лозвеком и паранио- 
том, но в заметках 
генцнальный — изобре- 
татель парашюта 
указывает размеры, 
весьма близкие к при- 

натым сейчас. 
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«Если квадратаыи парус прикрепить к 
четырем равным палкам, а к углам их 
привязать четыре веревки, то, держась 
за них, человек может смело броситься 
с высоты какой-угодно башни или дру- 
гого возвышенного пункта, потому что, 
если нет ветра, то тяжесть падающего 
вызовет ветер, который, удерживая егс, 
не даст ему упасть и позволит спустить- 
ся постецеяно. Человек должеи сообра- 
зоваться с величиной паруса», так обоб- 
нал он виоследствии свой опыт. 

В восьмидесятых годах Х\УИ в. заклю- 
ченный в Шмильбергскую крепость в 
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Шляпы Шуня, конеино, очень дазеки от 
идеального парашюта, но с чем не вы- 
прыгнешь из горящей башни! 


Брюняе деятель французской революнии 
гражданин Друэ благополучно спрыгнул 
с крепостной стены с паравнотом, сшши- 
тым тайком из простынь. 


Более 150 лет назад Французский 
физик Ленорман совершил прыжок с 
вершины высокого дерева с 


двумя большими зонтиками в 
руках. Ободренный успехом 
смелый ученый повторил 
прыжки сначала с крыши до- 
ма, затем, 29 декабря 1733 г., 
с башни обсерватории в Мон. 
пелье. На этот раз у пего 
был один парашют, во зна- 
чительно более совершенный, 
Купол диаметром в 4,3 м был 
натянут на жестком каркасе 
и имел конусообразную фор- 
му. 

Прыжки Ленормана совпа. 
ли с первыми полетами пер. 
вого аэростата братьев Мон- 
гольфье. Неудивительно, что 
через два-три месяца пара- 
шют был впервые примепен 
при полете на воздушном 
шаре. Эта честь принадлежит 
изобретатеню и пилоту Ьлан- 

шару. Его парашют был нолд- 
вешен непосредственно к сет- 


В начаяе ХУП в. 
Лавен, заключенный в кре- 
пость Мольянс, спрыгвул с 
крепостной стены с парашю- 
том, который он сшил тайком 
из простынь и китового уса. 
Этот побег под пером писа- 
теля Дэ-.Мареза превратился 
п  помайтическую историю 
нежного Мелинта; художник 
Босс иллюстрировал ве не- 
плохими гравюрами, одна 
и. которых воспроизведена 
ЗАФСЬ. 


лекий 


Слева — спуск ЛТе- 
нормана с обсер- 
ватории в Монпе- 
лье. Как видите, 
комбичезонов Г. 
шлемов в то вре- 
мя еше не было, 
и почтенный уче- 
ный совершал пры- 
жки в цилиндре. 





Справа — воздуш- 
ый шар и пара- 
ют  Бланшара. 
Тарашют состоял 
3 жесткого кар- 
аса, обтянутого 
егкой тканью ий 
бклеенного для 
уменьшения возду- 
хопроницаемости 
бумагой. 





ке аэростата. Корзина же с воздухопла- 
ателями крепилась к парапиоту. В слу- 
ие аварии Бланшар мог отделить обо- 
ючку от парашюта и опуститься на 
емлю. Однако такой необходимости не 
редставилось, а рисковать без нужды 
Бланшар не хотел. 
Центральное место в истории параипо- 
изма принадлежит бесспорно Андрэ 
аку Гарнерену, который был военным 
омиссаром во время французской рево- 
юции, лучшему пилоту своего времени 
1пионеру дальних перелетов на воздуш- 
вых шарах. 

Гарнерен —— создатель современного бес- 
‹аркасного парашюта, раскрывающегося 
ю время падения, и первый человек, 
пустившийся на нем с воздушного шара. 
т как описывает это историческое со- 
ытие его очевидец, известный астроном 
Таланд: 

‹1-го брюмера 6-го года (22 октября 
797 г.) в 5 час. 28 мин. вечера гражда- 
ин Гарнерен поднялся ‘на свободном 
Юздушном шаре из парка Монсо. Мрач- 
ая тишина царила среди собравшихся. 
Интерес и тревога были написаны на 
ицах. Достигнув высоты в 350 сажен 
00 м), он отрезал веревку, соединявшую 
прашют ин корзинку с аэростатом. По- 
медний разорвался, и парашют с гра- 
кданином Гарнереном стал быстро ‘спу- 
каться, раскачиваясь так сильно, что 
рик ужаса вырвался у присутствующих, 
} чувствительные женщины попадали в 
эбморок. Между тем гражданин Гарне- 
ен спустился на равнину и верхом на 
ошади вернулся в парк Монсо, в гущу 
ромадной толпы, выражавшей свое вос- 
ищение талантом и смелостью молодого 


эронавта. Действительно, гражданин Гар-. 


ерен — первый, кто осмелился совершить 
гот рискованный опыт, задуманный им 
тюрьме города Буда, в Венгрии, где 
н долго сидел как политический заклю- 
еиный, попав туда после кровопролит- 
ого сражения под Маршиевной». 

Автор этих строк, так же как и дру- 
ие потрясенный ужасающим раскачива- 
ием парашюта, придумал средство 
збежать его: он предложил сделать не- 
ольшое отверстие в центре купола. 
Своими смелыми прыжками и много- 
исленными усовершенствованиями пара- 
ота Гарнерен открыл эпоху спортивно- 
© парашютизма, продонжавшуюся сотню 
ет. Прыжки с парашютами, нередко со- 
ровождавшиеся трюками вроде упраж- 
ний на трапецин при спуске, стали 
бычным зрелищем во время народных 
у\ляний и празднеств почти вс’ всех стра- 
Нах. 


«С той же беззаветной сме- 
лостью, с какой он дрался 
с интервентами, пытавшимися 
задушить молодую француз- 
скую республику, Гарнерен 
совершил первый в истории 
человечества парашютный 
прыжок с аэростата», так пи- 
сал современник Гарнерена 
астроном Лаланд. Чаш сни- 
мок сделан с литографии ху- 
дожника — очевидца истори- 
ческого прыжка. 


В то же время парацпоти- 
сты не переставали работать 
над усовершенствованием па- 
рашюта. 

Англичанин Роберт Кок- 
кинг, стремясь придать пара- 
шюту ббльшую устойчивость 
и управляемость, изобрел и 
построил оригинальный пара- 
шют с конусообразным купо- 
лом, обращенным вершиной 
книзу. Легкий каркас удержи- 
вал его в раскрытом виде. 

Коккиянг полагал, что при 
падении параплота в полости 
его образуется разрежение и 
разность давлений внутри и 
снаружи создаст подъемную 
силу, которая замедлит паде- _ бмаммн 29 
о бемыя == ОО РАН 
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24 июля 1837 г. близ Лон оли ии 
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дона Коккинг, подвешенный к“ а 


деть ИО и а 


под корзиной аэростата изве- РО ВИ Яо х. 
стного воздухоплавателя Гри- Я Со меноч ыы 
наа поднялся на высоту 
] тыс. м, и Грин обрезал под- 
держивающую парашют веревку. со своим парашютом на воздушных ша- 
Но расчегы Коккинга оказались не- рах и сбрасывался с различной высоты, 
точными. Хрупкий каркас сломался, па- Управляемость оказалась ничтожно ма- 
рашют свернулся и камнем полетел на лой. Во время последнего полета, про- 
землю вместе с его изобретателем. изведенного в Лондоне, сще в начале 
Один из самых сложных парашютов ‘подъема Лету} налетел на группу де- 
был построен французом Франсуа Летур. ревьев и разбился. 
Этот изобретатель стремился создать не- К концу ЖХ в. усоверщенствование 
что среднее между парашютом, планером и повышение надежности аэростатов зна- 
и орнитоптером, Его «парашют» должен чительно уменьшили значение пазашюта 
был спускаться, не столько парашюти- как спасательного средства. Спортивный 
руя, сколько планируя. Кроме того, он интерес к прыжкам также угас, и пара- 
был снабжен парой больших машущих  щшют был забыт. В бурном развитии 
крыльев, приводимых в движение мус- авиации в начале ХХ в. он, как ни стран- 
кульной силой летчика. Купол его для но, не играл никакой роли. 
облегчения планирования был сделан пло- И только широчайшее распространение 
ским и натянут на зонтичный каркас.  привязвых аэростатов во время имигриа. 
Для управления движением служили  Листической войны 1914--1918 гг. вызва- 
сложная система клапанов на отверстиях ло снова интерес к парашюту. А в 
в куполе, руль и крылья, которые долж- двадцатых годах парашют получил, на- 
ны оыми увеличивать горизонтальную конец, признание и в авиации. 
скорость. | Началась новая эпоха расцвета пара- 
В 1853 и 1854 гг. в Париже, Лионе и шютизма, эпоха, в которой советскому 
Руане Летур несколько раз поднимался  парашютизму принаддежит ведущая роль. 
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Франсуа Летур стремился создать нечто среднее между па- 

раппотом, планером и орнитоптером. В отличие от Левормана 

он подумал и о специальном костюме для летчика. Однако 

если идеи Летура об управлении парашютом сохранили свое 

значение и до сих пор, его представления об одежде летуика 
были абсолютно неправильны. 
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Гибель Коккинга. 
Рисунок показы- 
вает все три эта- 
па катастрофы. 
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Е. ЦИТОВИЧ и В. СМИРНЯГИН 


Коло не знает мясорубки? Этот скром- 
ный бытовой прибор можно увидеть чуть 
ди не в каждой квартире. Но многие ли 
из вас знают, как мясорубка работает, 
каковы ее основные детали и где. еще 
‘они применяются в технике? 

Вот перед вами мясорубка, разобранная 
на составные части. Их очель немного и 
понять их взаимодействие не представ- 
ляет никакого труда. Основной частью 
мясорубки является ее витой вал, — бес- 
конечный винт, подающий мясо. Такой 
вал называется в технике шнеком. Шнек 
мясорубки захватывает куски мяса и дви- 
гает их по своим виткам вперед. В конце 
своего пути мясо встречает кружок с от- 
верстиями. Шнек гонит новые и новые 
куски мяса и. создает такое давление, что 
мясо начинает продавливаться сквозь от- 
верстия длинными тонкими «колбасками». 
Во всем этом деле нож мясорубки играет 
подсобвую роль. Он облегчает работу 
шнека, перерезая волокна мяса, и способ- 
ствует тому, что мясо продавливается с 
меньшим усилием. 

Шнек является самой существенной де- 
талью мясорубки. И вот эта деталь род- 
нит нашу мясорубку со всевозможными 
машинами и механизмами, в которых бес- 
конечный винт в том или ином виде 
играет такую же существенную роль. 


Начнем с самого ближайшего «род- 
ственника» —с фабричной мясорубки, 
применяющейся в мясном и колбасном 
производствах. Эта машина, сверкающая 
чистотой и отделкой, как и все вообще 


Кому не знаком этот скромный бытовой 
прибор? 
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Такой шнек применяется в целом 


ряде машин для транспортировки сыпучих 


чатериалов. 





машины пищевой промышленности, в 
принципе ничем не отличается от своего 
младшего брата. Тот же бункер дая за. 
грузки мяса, та же шнековая подача, 


Фабричная мясорубка - ближайшая .род- 
ственница домашней — пропускает в час 
до 200 кг мяса. | 





только производительность больше в де- 
сятки раз. Фабричная мясорубка приво- 
дится в движение мотором в 3 Д. с. и, 
несмотря на свои компактные размеры, 
может пропустить в час около 200 кг 
мяса — столько, сколько можно получить 
с одной коровьей туши. 

Следующий ближайший родственник 
мясорубки не имеет уже никакого отно- 
шения к мясу. Задумывались ли вы 
когда-нибудь над тем, как производятся 
резиновые трубки, шланги и другие цель- 
но-тянутые резиновые изделия фасонного 
сечения, в том числе всем известные ка- 
меры для велосипедных и автомобильных 
шин? Представьте себе, что кружок, че- 
рез который продавливается мясо у Мя- 
сорубки, вместо многих отверстий имеет 
одно в виде кольца. Если вы станете про- 
пускать через такую мясорубку тесто, 





гаину или другое пластическое вещество, 

оно будет выходить в форме трубки. 
Так именно и работает читриц-мащина, 

производящая велокамеры. Резиновая 


Шприи-машина, действующая по принци- 

пу мясорубки. Через ее кольцевое отвер- 

стие выдавливается сырая автомобильная 
камера. 


смесь, напоминающая тугое тесто, при 
помощи шнека продавливается сквозь 
кольцевое отверстие в виде цельнотяну‘ 
той трубки. Диаметр этой трубки можно 
изменять, так же как и толщину ее сте- 
нок, в зависимости от кольцевого отвер- 
стия. После шприц-машины резиновая 
трубка подвергается вулканизации, т. е-, 
нагревается до температуры 130°, после 
чего приобретает эластичные свойства. 

Шприц-машивы последнего образца 
имеют два бункера. Сырая резина по- 
дается двумя действующими под углом 
шнеками к общей выходной камере. Этим_ 
достигается лучшее перемешивание и 6о- 
жее равномерная подача резиновой смеси. 

Как видим, шнек, вращающийся в ци- 
линдрической трубе, может выполнять 
тройную работу: он сообщает продукту 
поступательное движение, он создает да- 
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ние, он, наконец, по пути перемеши- 
смесь. Во многих случаях задача 
ка ограничивается только транспорти- 
Кой сыпучих или кусковых материа- 
, В таком виде шнек получил самое 
рокое распространение. Он применяет- 
в мельницах для отвода муки, в ко- 
ных установках — для подачи мелко- 
угля в топку, в комбайнах — для 
нпортировки зерна к молотилке и 
ке, в химической промышленности — 
| передвижения химикатов. Во всех 
х случаях шнек ничем принципиально 
отличается от вала мясорубки. 

итречаются и такие машины, в кото- 
‹ шнек использован только в качестве 
Кителя. Так, например, устроены раз- 
ные миксеры со шнековым приспособ- 
м для смешивания разных сортов 
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Микер-машина для перемешивания раз- 

ых сыпучих тел. При вращении шнека в 

уксере происходит непрерывная цирку- 
ляция материала. 


жи и других сыпучих тел. Такой мик- 
р представляет собой большой цилиндр 
остью до 2 т, когорый внизу заострен 
одобие конуса. В середине этого ци- 
идра, по его вертикальной оси, постав. 
винтовой вал. Вращаясь, вал захваты- 
т прилегающую к нему массу муки 
зерна и гонит ее наверх. На освобо- 
нное место сверху подсыпается ие 
емешанная часть муки. Таким обра- 
в миксере создается непрерывная 
куляция продукта. 


Но родословная мясорубки не ограни- 
ается этими шнеками. Происхождение 
Нового вала уходит в далекое прош- 


(охранились сведения, что вал с вин- 
ой нарезкой был известен более? тыс. 


ААА, 


Химедов винт. Более 2 тыс. лет назад этой ма- 
щиной пользовались для подъема воды, 





лет назад. Знаменитый ученый 
древвости Архимед, живший 
в Ш в. до нашей эры, впер- 
вые применил его в качестве 
водоподъемной машины. Этот 
прибор так и называется 
‹архимедов винт». Он пред- 
ставляет собой тот же шнек, 
заключенный в трубку, при- 
чем его края соединены со 
стенками трубки. Архимедов 
винт опускался в воду в на- 
клонном положении. При его 
вращении вода захватывалась 
нижними витками и постепев- 
но поднималась все выше. Та- 
ким способом древние лод- 
нимали воду на произволь- 
ную высоту, нужно было 
лишь иметь архимедов винт 
достаточной — длины. Этот 
исторический прибор и явил- 
ся родоначальником всей многочисленной 
семьи шнеков, в том числе и нашей мясо- 
рубки. 

В наше время архимедов винт уже не 
применяется для подъема воды. Давно 
уже найдены для этого более совершен- 


речААРЫАу 


Го 


Следующая стадия 
пароходного., винта. 
Вместо полного вит- 
ка устроены лопасти, 


Первоначальный па- 
роходный винт на- 
поминал вал мясо- 
рубки с одним пол- 
ным винтом. Пунк- 
тиром показана ли» 
ния, по которой этот 
винт случайно сло- 
мался. 





ные и удобные способы. Но илея шнека 
нашла применение в новых и новых ма- 
шинах. 

Недавно советский изобретатель т. Ман- 
дрыко на основе архимедова винта 
сконструировал остроумный аппарат для 
выщелачивания. Процесс выщелачивания 
широко применяется в химической и пи- 
щевой промышленности. Так, например, в 
сахарном производстве при помощи воды 
выщелачивают сахарную свеклу. Даля 
этого воду и свекольную сзружку за- 
ставляют двигаться навстречу друг дру- 
гу. Нетрудно понять смысл 
этого противотока. «Старая» 
вода, уже впитавшая в себя 





Тобоган - триер 
не требует ника- 
кого двигателя. 
Легко и быстро оя 
сортирует зерно 
на четыре сорта. 


Так применяется 

тобоган для спус- 

ка людей и мяг- 
кой клади. 


динкая сырая стружка пристает к стен- 
кам витков и приподымается ими. Когда 
она снова падает, то оказывается уже 
отодвинутой на целый виток навстречу 
воде. 


До сих пор мы рассматривали викто- 
вые валы, которые надо вращать, дая 
того чтобы они производили работу. 

Но вот, например, всем известная выпи- 
ка в Центральном парке культуры и от- 
дыха ним. Горького (Москва). Наверно, 
многие из нас пробовали скатываться на 
ковриках по ее крутой спирали, Что это. 
как не тот же витой вал мясорубки, но 
только гигантского размера, 
ный вертикально? Только здесь вах стоит 
неподвижно, а вы скользите по ета 
нарезке. Это приспособление широко 
применяется в различных увеселительных 
садах и носит в технике название тобо- 
гана. 

Оказывается, что тобоган может быть с 
успехом использован и для деловых це- 
лей. Во многих случаях, когда надо 


Модель машины для выщелачивания свеклы. Вода 


большое количество сахара, и свексльная стружка движутся навстречу дру! 
будет встречаться с наиболее другу. Этот противоток способствует полному 
свежей свеклой и сравнитель- вышелачиванию 

но легко растворит ее сахар. * ы 
В то же время уже изрядно , 7 УВ 


выщелоченная свекла встре- 
тится с наиболее свежей во- 
дой, которая будет жадно 
выхватывать из нее остатки 
сахарного вещества. Вот этот 
принцип противотока и был 
очень легко и остроумно осу- 
ществлен при помощи особо- 
го прибора. 

Прибор этот представляет 
собой тот же архимедов винт, 
расположенный горизонталь- 
но. С одного конца в него 
подается вода, с другого 
засыпается мелкая свекольная 
стружка. При вращении ци- 
линдра вода получает естест- 
венное движение по виткам 
шнека, между тем как све- 
кольная стружка движется в 
обратном направлении Это 
странное на первый взгляд. 
явление объясняется тем, что 
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сверху самоходом спускать какую-нибудь 
кладь, применяются такие же винтовые 
спиральные спуски. Ими оборудованы и 
общежития пожарных частей. По сигналу 
тревоги пожарные, находящиеся на верх- 
нем этаже, бросаются к тобогану и стре- 
мительно соскальзывают вниз, вместо 
того чтобы спускаться по лестнице, на 
что ушло бы гораздо больше времени. 

Тобоган может выполнять и другую по- 
лезную работу. Если бы вы попробовали 
спустить пло спирали с парашютной выш- 
ки парка несколько деревянных и чугун- 
ных шаров, то заметили бы любопытное 
явление: легкие деревянные шары скаты- 
вались бы сравнительно вяло, не отходя 
далеко от оси тобогана, в то время как 
тяжелые чугунные шары под влиянием 
центробежной силы неслись бы вниз, 
стремительно отбрасываясь к краям. 

На этом и основано действие тобогана- 
триера, применяющегося для сортировки 
зерна. Такой тобоган, высотой около 2 м 
и диаметром в 0,5 М, может с помощью 
своих пяти-шести витков разделить зерно 
на четыре сорта. Зерно скатывается по 
тобогану под влиянием собственной тя- 
жести, при этом более тяжелые, полно- 
весные зерна высыпаются через крайнюю 
трубку, более легкие — через средние 
трубки, а шелуха и отходы медленно 
сползают, не удаляясь от центра тобога- 
на, и высыпаются через центральный от- 
вод. Этот простой прибор, не требующий 
никаких дополнительных приспособлений 
и никакого двигателя, сортирует в час до 
200 кг зерна. 


В заключение нелишне познакомиться 
еце с одним дальним, но несомненным 
родственником мясорубки, который берет 
свое происхождение от того же архиме- 
дова винта. Мы имеем в виду пароход- 
ный винт. 

Знаменитый‘ математик ХУ в. Даниил 
Бернулли рассудил, что если вращение 
бесконечного винта заставляет передви- 
гаться воду внутри его, то этот же винт, 
помещенный в водную среду, в силу про- 
-тиводействия будет отталкиваться в 
обратном направлении и может таким 
образом двигать корабль, ва котором он 
будет установлен. 

Описание своего изобретения Бернулли 
в 1762 г. послал во Французскую акаде- 
мию наук, которая удостоила автора на- 
градой. Так родилась идея пароходного 
винта, которая, однако, не получила тогда 
применения, потому что в то время не 
было достаточно мощного двигателя, что- 
бы с нужной скоростью вращать винт. 
Только изобретение паровой машины по- 
эволило впервые применить такой винит 
на практике. 

Еще за несколько лет до Фультона, 
который изобрел первый практически 
пригодный пароход, американец Стивенс 
установил первую корабельную паровую 
машину на ]5-метровом боте «Френсис». 
Бот двигался при помощи винта. Изо- 
бретение Стивенса, однако, не получило 
распространения, и к пароходному винту 
окончательно вернулись‘ уже после Фуль- 
тона, лишь в двадцатых годах прошлого 
века. 


Первые пароходные' винты представ- 
ляли собой в большом размере копию 
вала мясорубки, имеющего один полный 
виток. Однажды во время плавания не- 
прочный винт одного из пароходов сло- 
мался так, что на валу осталась лишь 
часть витка. Оказалось, что скорость суд- 
на от этого ве только не уменьшилась, 
но даже увеличилась. Странное явление 
вскоре нашло свое объяснение в теории 
гидродинамики. С тех пор вместо сплош- 
ного винта на пароходе стали приме- 
няться винты лопастные. Пароходный 
винт настолько изменил свой облик, ‘что 
сейчас вряд ли кто согласится признать 
в нем какое-либо сходство с витым ва- 
лом скромной кухонной мясорубки. 
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«ОГНЕННАЯ МАШИНА» 


Осенью 1769 г. необычайное событие 
взволновало жителей Парижа: на улицах 
города появилась какая-то диковинная 
машина. Она приводилась в движение па- 
ром и предназначалась для перевозки 
пушек. Ее изобретателем был француз- 
ский артиллерийский инженер Кюньо. 

Однако результаты испытания оказа. 
лись плачевными: зубчатые колеса расце- 
пились, не выдержав, вероятно, толчков 
от езды по плохой парижской мостовой 
того времени, машина отказалась повино- 
ваться своему водителю и наскочила на 
стену дома. Кроме того, она оказалась 
негодной из-за плохого питания котла: 
каждую четверть часа приходилось оста- 
навливагься и ждать, пока давление пара 
достигнет нужной величины. 


Но первая неудача не остановила 
Кюньо, он продолжал работать над 
улучшением своей ‹огненной машины», 
как ее прозвали парижане. В .1770 г. 
была построена новая машина. Результа- 
ты ее испытания оказались еще плачев- 
нее, чем в первом случае: заворачивая за’ 
угол, машина опрокинулась, Начальство 
признало ее вследствие «буйности движе- 
ний» опасной и перестало отпускать изо- 
бретателю средства для усоверщенство- 
вания машины. 

В 1880 г. паровую повозку Кюньо, ко- 
торая справедливо считается прароди-- 
тельницей паровоза и автомобиля, поме- 
стили в музей ремесл в Париже, оконча- 
тельно сдали в архив истории. 


ЭВР И КА! Вах серия 


1. Полюс —это 90-й градус северной широты. А какой долготы? 

2. Какое расстояние проплыла дрейфующая станция папанинцев? 

3г Сколько времени работала дрейфующая станция «Северный полюс»? 

4. С какой, в среднем, скоростью двигались папанинцы на своей льдине? 

65. Что является причиной дрейфа льдов в Полярном бассейне? 

6. Какой полщины была льдинао, на которой жили попанинцы? 

7. Является ли Северный полюс самым холодным местом ва земном шаре? 
8. Какие позывные сигналы были у радиостанции «Северный полюс»? 


9. Есть ля жизнь у Северного полюса? 


10. Какую роль играет Арктика в состоянии погоды более южных широт? —— 


ОТВЕТЫ НА «КРОССВОРД» (см. № 65} 


Значения слов по горизонтали 
| — материк; 6 — фанфара; 11 — люцерна; 


15 — актер; 16 — нерпа; 17 — канонир; 
18 — арбалет; 19 — пятница; 20 -- туман; 
21 — Иртыш; 22 — торпеда; 26 — сатирик; 


30 — Алабама; 34 — Юнг; 36 — вид; 38 — кон- 
тракт; 39 — оранжерея; 40 -—- упаковка; 
41 — аул; 43 — 306; 45 -— барабан; 49 — ос- 
трота; 53— Бальзак; 57 —впорт; 58 — Луиза; 
59 — великан; 60 — выстрел; 61 — ремарка; 
62 — клише; 63 — юноша; 64 — ротонда; 
68 —трактор; 72 —кантата; 76— имя; 78— мол; 
80 — краковяк; 81 — Руставели; 82 — аргу- 
мент; 83 — сад; 85 — рак; 87 —- окалина; 
91 — таракан; 95 — протест; 99 — норка; 
100— Огайо; 101 — Онтарио; 102 — нонсенс; 
103 — встреча; 104 — налог; 105 — обуза; 
105 — абрикос; 107 — осколок; 108 — рек- 
лама. 


ра, 
28 — инжир; 29 — нприт; 31 — Луара; 32 — 


Значения слов по вертикали 


1 — макет; 2 —тенор; 3 —Ренье; 4— карта; 
5 — атаман; 6 — Франс: 7 — набат; 8 — Ад- 
лер; 9$ — антик; 1Ю — прятки; 11 — лапша; 
12 — цитра; 13—руина; 14— атака; 23 — опо- 
24 — пятка; 25 — драга; 27 — аванс; 


бровь; 33 — Мекка; 34 — Юта; 35 — голь 
36 — вяз; 37 — дуб; 42 — утопизм; 44 — Орн- 
ноко; 45 — бювар; 46 — рулет; 47 — Бэкои; 
48 — нанка: 49 — ответ; 50 — Тисса; 51 —ОЙй- 
рот; 52 — аллюр; 53 — барак; 54 — лимон; 
55 — урна; 56 — Клара; 65 -— оброк; 66—0с- 
кал; 67 — диван; 69-— риска; 70 — крага; 
71 — опера; 73 —ангар; 74 —томат; 75-—Ту-- 
нис; 76— икс; 77 — ярд; 78— мир; 79 — лак; 
84 — апрель; 86 — абажур; 87 — охота; 
88 —автор; 89 — игрок; 90 —анонс; 941 — тан- 
го; 92 — рынок; 93 — креол; 94 — носок; 
95 — повар: 96 — остяк; 97 — Елена; 98 — 
трава. 





















ПОЧЕМУ? 


Г. Почему возникла искра? 


2. Почему эти птицы оста- 
ушся живы... 


ничего не выпграла? 


Е И ПОЧЕМУ ЦЕНТРОБЕЖНАЯ СИЛА 
ВОЗМОЖНО? 


ОТВЕТЫ 
(см. № 5) 





ДЕЙСТВУЮЩАЯ 


огадочные рисунки, помещенные в 
5 «Техника -— молодежи», иллюстри- 
г различные случаи линейного и цен- 
жного ускорения. Они показывают, 
\ ускорение и тяготение производят 
маковые действия, тэк что подчас на- 
чателю трудно отличить действие тя- 
вия от действия ускорения. 
правдоподобное на первый ВЗГЛЯД 
жение сидящих на стенках комнаты 
Ей и наклонных отвесов (зерхний ри- 
$) возможно потому, что люди и от 
находятся внутри врашающейся 
аты с изогиутым по некоторой кри- 
полом. На них действуют постоян- 
сила тяжести и центробежная сила. 
одновременным действием этих сил 
примут положение, показанное на 
унке, 


‘правильные показания безмена (ниж- 
й рисунок) объясняются тем, что в 
Ох случаях безмен с грузом находит- 
в кабине движущегося лифта. В пер- 
Г случае лифт движется вверх с уско- 
ием 9,81 м/сек ?. В неподвижном лиф- 
ружина безмена, чтобы только удер- 
ь 5-килограммовую гирю,  натя- 
ется с силой 5 кг. Если бы гирю не 
\ерживали, то она начала бы падать 
‚с ускорением 9,81 м/сек >. В данном 
ае пружина безмена не только удер- 
ет гирю, но и тянет ве вверх с тем 
ускорением. Поэтому растяжение 
кины должно быть вдвое больше, и 
ен показывает 10 кг. 


тором случае лифт движется вниз 
ускорением свободного падения 
м/сек1. Все находящиеся в лифте 
меты независимо от механической 
' друг с другом будут падать вниз 
ким же ускорением. Следовательно, 
‹ого растяжения пружины безмена 
удет, — беэмен покажет 0. 





Я. ПЕРЕЛЬМАН 





А вторы фантастических произведений 
не раз пользовались представлением о 
том, будто земной шар ие сплошной, а 
представляет собой полую оболочку, 
Этот странный домыселд никогда не по- 
лучал общего признания в науке, но для 
целей фантастического рассказа было 
очень заманчиво к нему прибегнуть. Одно 
из самых ранних беллетристических про- 
изведений подобного рода принадлежит 
русскому писателю первой половины 
прошлого века — О. И. Сенковскому, пи- 
савшему под псевдонимом «барон Брам- 
беус». В его «Фантастических путешест- 
виях», появившихся более ста лет назад 
(1833), читаем такие строки о внутреннем 
устройстве Земли: 

«Земной шар есть настоящий пузырь, 
составленный из плотной скорлупы, кото- 
рая имеет не более десяти или пятнадца- 
ти верст толщины, и внутри надутый 
воздухом. Внутренняя поверхность этой 
скорлупы совершенно похожа на виеш- 
нюю — зелена, усеяна горами, лесами и 
озерами; имеет свои моря и реки и на- 
селена людьми, животными, птицами, 
червями и устрицами, точно так же, как 
у нас на лицевой стороне шара. Одно 
только разительное, существенное разли- 
чие — что тамошние люди в отношении 
к нам ходят головою вниз, как у нас 
мухи по потолку...» 

За последнее столетие этот домысел в 
том или ином виде всилывает у нас и 
за рубежом. В настоящее время нам на- 
помнид 0 нем известный роман акаде- 
мика В. А. Обручева «Плутония». Ве- 
роятно, читателям «Плутонии» интересно 
будет узнать, каковы должны были бы 
действительно быть условия тяжести на 
Земле и, главное, под Землей, если бы 
планета наша была внутри. полая. Задача 
эта совершенно точно разрешается фи- 
зикой. Не станем приводить хода реше- 
ния и относящихся к нему математиче- 
ских выкладок; познакомим читателя 
лишь с окончательными выводами, пока- 
зывающими, что домыслы писателей-фан- 


тастов о том, будто земной шар не 
сплошной, противоречат положениям 
науки. 


Итак, вообразим, что наша планета 
представляет собой полую оболочку, и 
рассмотрим сначала, как подобный испо- 
линский мяч притягивал бы вещи, нахо- 
дящиеся на наружной его повеохности. 
С какой силой придавливались бы они к 
своим опорам илн натягивали бы точки 
своего привеса? В каком направлений 
падали бы на Землю тела. оставленные 
без опоры или без привеса? 

Физика лает следующий ответ на эти 
вопросы. Шаровая оболочка из однород- 
ного вещества должна притягивать внеш. 
ние предметы так. словно все вещество 
оболочки собрано в ее центре. Это зна- 
чит, что есчи бы Земля была полым ша- 
ром, то вещи на ней, лишенные опоры, 
падали бы попрежнему в направлении к 
центру планеты, но увлекающая сила, их 
вес, был бы во столько раз меньше ны- 
нешнего веса, во сколько раз масса по- 
лой планеты меньше массы сплошной, 
Поэтому, если оболочка сравнительно 
тонка и не состоит из плотного мате- 
риама, то тяжесть на ее наружной по- 
верхности должна быгь весьма незначи- 
тельца. Можно вычислить. что при 
толщине оболочки 10 км, как в фантазии 
барона Брамбеуса, и при плотности се, 
равной средней плотности Земли, вещи 
на наружной ее стороне весили бы в 
100 раз меньше, нежели теперь. Одвако 
при большой толщине оболочки и до- 
статочной ее плотности присутствие по- 
лости может и совсем не сказаться на 
изменении всса тел снаружи оболочки. 
Например, при толщине в 2 тыс км и 
при плотности в полгора раза большей, 
чем средняя плотность Земли, вес пред. 
метов на наружной стороне оболочки ни- 
чем не отличался бы от нынешнего. Это 
дает сторонникам теории полой Земли 
возможность безкаказанио избегать про- 
тиворечия с реальной лейслвительностью, 
поскольку речь идет об условиях пребы- 
вания снаружи оболочки, 

Но дело резко меняется, когда мы пе- 
реходим к условиям. внутри оболочки. 
Оказывается, чго, вопреки фаитазиям 
сторонников полой Земли, вещи внутри 
оболочки должны вовсе ничего не ве- 


Если бы Земля была полой, то предметы внутри такой оболочки должны 
были бы вовсе ничего не весить, потому что притяжения отдельных частей оболоч- 





ки полностью травно- 
вешивают друг друга. 

Представим себе, что 
внутри полой Земли на- 
ходится материальный 
шар. Притяжение это- 
го шара было бы един- 
ственной силой, кото- 
рая заставляла бы 
предметы, не связанные 
с оболочкой, сниматься 
с места и падать к 
центру ядра. 


лишь своим 





сить! Притяжения отдельных частей обо- 
лочки полностью уравновешивают друг 
друга. Веди в полости никуда не увде- 


каются, никуда не падают: они совер- 
шенно невесомы. При этом безразлично, 
где вещь находится — в центре ли обо- 
лочки, или в стороне от него, как угодно 
близко к оболочке, хотя бы и на самой 
ее внутренней поверхности. Допущение, 
что эта внутренняя поверхность «имеет 
свои моря и реки и населена людьми, 
животными», абсолютно неверно. Моря 
и реки не удержались бы в своих бере- 
гах: их невесомое содержимое должно 
было бы собраться в шар, как масло в 
общеизвестном опыте Плато. А дюди и 
животные при первой же попытке сде- 
тать шаг унеслись бы с оболочки, нача- 
ли бы витать и метаться в полости. 
Приблизимся теперь к той обстановке, 
которая описана в «Плутонии». Предста- 
зим себе, что внутри шаровой оболочки 
находится сравнительно небольшой мате- 
риальный шар. Как изменятся при этом 
условия тяжести в свободной полости 
планеты? Мы уже знаем, что оболочка 
сама по себе не оказывает никакого дей- 
ствия на вещи внутри нес, но она ни- 
сколько не мешает центральному ядру 
проявлять свое приляжение. В полости 
это притяжение было бы единственной 
силой, которая заставляла бы предметы, 
не связанные с оболочкой, свиматься с 
места и падать. Куда? Конечно, по ва- 
правлению к центру ядра. Люди не 
могли бы бродить по внутренней сторо- 
не оболочки, имея ядро над своей голо- 
вой: для них ядро — не верх, а низ. Рас- 
считывать на то, чТо газ внутри полости 
своим напором должен удержать вещи на 
обслочке; предотвращая их 
значит, впадать в наивное заблуждение: 
Газ давит во все стороны и не может 
осгановить падения на ядро; он моажег 
сопрогивлением движению 


, 


замедлить его, сделать падение равно, 
мерным. 
Сстается для полноты картины рае- 


смотреть еще одну подробность. Оболоч- 
ка планеты, говорится в «Плутонии», 
имеет огверстие, служащее входом внутрь, 


в полость. Как должно сказаться на 
условиях тяжести присутствие такой 
дыры? Физика дает очень интересный 


ответ на этот вопрос: дыра должна ока- 
зывать отталкивающее действие на все 
вещи, находящиеся близ краев отверстия 
как снаружи оболочки. так и внутри нее, 
Отталкивающая ‘Сила. правда, невелика 
при незначительных размерах отверстия: 
чем больше дыра, тем сильнее 
вание. 


Теперь читатели смогут довольно ясно 
представить себе, что должно было бы 
на самом деле происходить внутри зем- 
ного шара, если бы он был устроен так, 
как рассказывают герои «Плутовнии». 
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поррля 2 | Помещаемый ниже материал представляет собой ответы на наиболее общие 
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мьнейнее светило нашей 
ной сисгемы (Млечного 
\--‹5 Золотой Рыбы». 
звезла находится от нас 
ком расстоянии, что не 
№ невооруженным  гла- 
Она излучает в 300 тыс. 
больше света, чем Соли- - —— 3 
Временами ее мощность сре м, азы, тт 
упается до 500 тыс. | : ж не 
нц», тогда она излучает 
инуту столько света, 
ько Солнце за год. «Еслн 
Солнце стало внезапно 
ь же энергичным, как эта 
ца, — говорит англий- 

астрофизик. Джинс, — 
то жар немедленно обра- 
бы всю Землю и все 
Меты на ней, включая 
самих, в раскаленный 
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бочьшую часть правой сторо- 

ны предмета и меньшую часть 

левой, а левым глазом -—— на- 

ДЛЯ ЧЕГО НАМ НУЖНЫ оборот. При рассматривании 
ДВА ГЛАЗА плоских объектов этого про- 
исходить не может. Поэтому 

зрение двумя глазами являет- 


Глядя на предмет с разных мест, мы ся также одной из причин, 
плим его в разных направлениях. Гла: благодаря которым мы видим 
находятся на некотором расстоянии предметы не плоскими, а 
у’ от друга, поэтому каждый из них рельефными, 


ит предмет в несколько ином ваправ- 
н. Чем дальше предмет, тем меньше 
между этими направлениями. И на- 
т: чем предмет ближе, тем этот 
болыше, и, следовательно, тем боль- 
нам приходится скашивать глаза. ь 
ощущаем степень скошенности своих 


и это ощущение является одним ВЕЛИЧАЙШАЯ ЗВЕЗДА 
















(пособов, с помощью которых мы 

и о расстояниях наглаз. 

большом удалении предметов ве- С 

на угла приближается к нулю: на- амая большая из извест- 
ения становятся почти параллельны- ных до сих пор звезд — 
Поэтому, если предметы находятся «У\У Цефея» (находится в со- 
нс на очень больших расстояниях, звездии Цефея). Эта звезда 
уже не ощущаем степени их уда- представлена на рисунке бе- 


сти. Пример: Солнце и Луна. Как лым кругом. Помещенная на р 
и они от нас? Что из них ближе и место Солнца, ова поглотила бы орбиты Меркурия, Венеры, Земли, Марса, тысяч асте. 


дальше? Оба тела кажутся равно- роидов (малых планет) и Юпитера. Диаметр «УУЦефея» в 1100 раз больше диа- 
нными «на небе», хотя Солнце по- метра Солнца и равен 1,53 млрд км. Объем этой звезды в 1,3 млрд. раз больше 
в 400 раз дальше Луны. объема Солнца, Но ее масса всего в 40 раз больше массы Солнца. Это объясняется 
ными глазами мы видим предметы чрезвычайной разреженностью вещества «УУ\У Цефея», плотвость которого в 40 тыс. 
лько различно: правым глазом — раз мевьше плотности комнатного воздуха. 
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КАК ВОЗНИКАЮТ СЕВЕРНЫЕ СИЯНИЯ 


С свервые сияния правильнее было бы 


ми материи (протонами). В остальном же 
объяснение механики этого явления оста- 
лось без изменений, 


СОДЕРЖАНИЕ 


ПРАЗДНИК СОВЕТСКОГО НА- 


называть полярными сияниями, так как РОДА.“ от г 
они происходят в равной мере в районах ПОЧЕМУ ВЕТЕР ОХЛАЖДАЕТ | 

как Северного. так и Южного полюсов м 

земного шара. и ветре холоднее. Особенно это чув- 

Точная причина этих ИН остава- м - о погоду.  Вяврй НАУКА И ТЕХНИКА 
Л ЛГ >мя адк тя давн ‚ 5 . 
было ясно, что это — явление электромаге В ее оатри Сы. | Майор В. ВНУКОВ — Четыре вы- 
нитного характера. В настоящее время сильный мороз в безветреную погоду. стрела ‚ .. „ют. ИЕ 
механику образования сняний а О Однако на термометр ветер не оказы- А. АНГАРСКИЙ — Борьб за бен- 
тать довольно хорошо изученной. На вает никакого влияния. Чем же объяс: ЗИН ‚ с; кн с. с М Ш 
очень м Рассмотрим ее НИЗ то нашего организ- Краски на электропалитре ... 1 

Земля — магнит. Область влияния вся- Теплые предметы, остывая, издучают Н. НЕМЧИНСКИЙ — Путь к.чи- 
кого магнита называется «магнитным тепло. Это излучение нагревает прилега- тателю д. ос А 
полем». Направления, по которым дейст- ющий к предметам слой воздуха. Воз- Ю. ВЕБЕР и М. ШИПАЛОВ— 
вот Ни тНые силы, называются «си дух — плохой проводник тепла, и, кроме Фотоэбфет . . 26 "Аб 

ыЫМмИ ЛИНИЯМИ». того, он слабо поглощает тепло. Таким 

В 1896 г. норвежский ученый Биркленд образом, теплый предмет как бы одет в Инк. А, ТРОИЦКИЙ--Контейнеры 21 
высказал такое предположение: Солнце «воздушную шубу». 3. Эми— Чем наполнена  пу- = 
посылает потоки электронов; попадая в Если сдуть эту «шубу», на ее месте стота о. в ре 
атмосферу Земли, электроны сталкивают- тотчас же появится другой — более хо- Профессор Г. ПОКРОВСКИЙ — 
ся с атомами газов, электризуют их и  лодный воздух, который отнимет у пред- Е 24 
вырывают из них часть их собственных мета некоторую долю тепла. Непрерыв- и ду р к; 
электронов. Этот процесс может сопро- но дуть — значит, все время удалять с А. ЛОКЕРМАН — Вечная мерзлота 25 
вождаться излучением света. Богатое поверхности предмета нагретый воздух, Л. ЛИКИН — Световая мозаика . 28 
разнообразие в окраске полярных сияний подводя на его место более холодный. Л. РИХТЕР — Советский электро- 
ст от рода газа (кислород, язот Вот в чем заключается интересующее на 30 
и т. д.), на который действуют элек- нас влияние движущегося воздуха — о "о В ав 
троны. ветра. Инж. М. ФРИШМАН — Жизнь 

Опыт подтвердил правильность этого Когда мы дуем на ложку с горячим железнодорожной станции . . 32 
предположения. В 1902 г. Биркленд  СУПОМ, несущественно, что воздух из на- 80 тонн в одном вагоне . .. . 33 
устроил в лаборатории искусственное  ШИХ легких теплее комнатного: важно, Майор Е. БОЛТИН — Мощный 
сияние. Он поместил в катодную трубку ЧТО он холоднее супа. Кроме того, охла- 34 
модель Земли — железный шарик. Шарик  ЖдДение производит главным образом не ОПОР о" а 
был покрыт солями, светящимися от по- ВОздух из легких: дуновением мы при- Л. ДЖАЛИМОВА — Стахановские 
падания на них электронов. При вклю. ВОДИМ в движение комнатный воздух, секунды ион 8 
чении в трубку электрического тока вся  КОТОрый холоднее воздуха из легких и Микроскопическая гидростанция . 38 
поверхность шара начинала светиться.  ПОЭтому быстрее охлаждает. ФРЕЙБЕРГ — Железо-чугун . 39 
Когда же шар намагничивали, пропуская Проверьте это: подуйте на ладонь, и. ри а 
ток через намотанную на шар проволоку, ПОДНеся ее почти вплотную ко рту. Вы Водород охлаждает  электрома- 
свечение происходило только у полюсов  ПОЧУВСТвуете тепло. Отодвиньте теперь ШИНУ 2 о ы ЫЩ 
шара. Получалось настоящее полярное РУКУ сантиметров на 20—30 и дуйте: Новое в фотографии ..... 41 
сияние, станет холоднее. Вот почему, желая со- 

и греть руки зимой, мы дышим на них, Л. РИХТЕР — По  сталинскому 
А м ЧТО ЭТО ЯВЛе держа их у самого рта, а обжегши — плану 4 . т... ЖЖ ю 
падающих в ние ПО еанЕ БИ НЕ НИХСаНЕКоторого ырассфояния: В. ФРИШМАН и С. ЧАСОВНИ- 
двигающиеся под каким-либо углом к А а ера рЕ УЕ КОВ — Скоропишущий телеграф 44 
ное Е а Ито тек: равна температуре нашего тела (36—375), ЗиС-02 .. ее 4 

м = АГНИТЯ; ЭЛЕК- даже самый сильный ветер никакого Е. ДМИТРИЕВ — Паровозы-ко- 
О а облегчения не приносит: место сдуваемо- ломенцы (ое... . 4 
ОВ ниту. го им теплого воздуха около нашего П_ ГРОХОВСКИЙ — Окно в бу- 

етить, ато у шара направление сило- тела займет такой же теплый новый воз. 
вых линий магнитного поля таково, что дух. дущее уе... &‹ 8 
приближаться к шару электроны могут А как должен действовать на нас ве- ЗА РУБЕЖОМ ....... 50 


только в районах магнитных полюсов, 
Таким образом, шар-маг- 
нит как бы окружен за- 


претной зоной для элек- нам горячим, что и наблюдается на са- Инж. Д. ГАМБУРГ — Вильгельм 
О во у о. мом деле в жарких странах. Такой «жар- Рентген (о... . 52 
Не етим а я ЗЕМЛЯ кий ветер» вы можете сами устроить себе г 
. в бане: помахайте в парильне пере 
ие" к можЖнНоС ИОН собой рукой, и вы А го ра ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
себе в виде трубки, изогнутой кольцом. тер обжигает Я —П В 
з з Э орала е КИ па- 
Вот с Е электронов, движу- Термометр не имеет собственного теп- Ю.ПЕДНО ры р г 
щиеся от олнца к Земле, вызывают све- ла температура этого прибора равна рашюта . - ++... + + 
товые эффекты в земной атмосфере температуре той среды, в которой он Е. ЦИТОВИЧ и В. СМИРНЯ- 
именно в районах полюсов. находится. А так как температура воз- ГИН — Родственники мясорубки 58 
В самые последние годы найдено, что духа от ветра не меняется, то, следова- «Огненная машина» ‚ .. .. . 60 
полярные сияния вызываются не электро- тельно, термометру от ветра не должно 5 } М 
нами, а другими элементарными частица- быть ‹ни тепло, ни холодно». а Е а ЗА - 6] 
очему о + * ° ® ° м * ° о 
Я. ПЕРЕЛЬМАН — Если бы Земля 
была внутри пуста... .. 68 








тер при температуре воздуха выше 37°? 
Вместо охлаждения произойдет обратное 
явление — нагревание. Ветер покажется 


мо был окринудавллирареня 


ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ЛЮДЕЙ 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЕМ 


Обложка художн. С. ЛОДЫГИНА 








Отв. редактор М. КАПЛУН_ 


ВНИМАНИЮ АВТОРОВ! 
РУКОПИСИ, ПРИСЛАННЫЕ В РЕДАКЦИЮ, НЕ. ВОЗВРАЩАЮТСЯ, 


Зам. отв. ред. инж. А. ФЕДОРОВ 


Оформление Н. НЕМЧИНСКОГО 



















и о о, естоо сы пролачроь ьролиьлы прмерытьалть № 


Улолном. Главлита № 5Б-42304, 


—ы_ 
ры = 5 





” —. оли. 
д ыы чьих = =————————. = [—щ—^^щЩ -_ПЩ ры -. =“-^ 


з набор 25ЛУ 1938 г, Подписано к печати 26/У 1938 г. Детиздат № 1901. 8 леч. л. 65 х 93. Зак, 617. Тир. 100 000. 


‚прорфилиоарисыый 


Сдано 








——Ж м —- —— ны 





В а о оочень овала 














